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Introdugao 


Sobre  este  manual 

Este  Manual  do  usuario  e  guia  de  resolugdo  de  problemas  para  a  HP  12C 
Platinum  foi  criado  para  ajudar-lhe  a  aproveitar  o  maximo  possivel  o  seu 
investimento  na  calculadora  financeira  programavel  HP  12C  Platinum.  Embora  a 
emo9ao  ao  adquirir  esta  poderosa  ferramenta  financeira  possa  Ihe  fazer  colocar 
este  manual  de  lado  e  comegar  a  "apertar  botoes"  imediatamente,  no  longo  prazo 
voce  ganhara  se  tiver  lido  este  manual  e  experimentado  os  exemplos 
apresentados. 

Seguindo  esta  introdugao,  ha  uma  curta  segao  denominada  Fapa  calculos 
fmanceiros  com  facilidade  —  que  mostra  que  sua  HP  12C  Platinum  faz 
justamente  isso!  O  restante  do  manual  e  basicamente  organizado  em  tres  partes: 

•  A  Parte  I  (Segoes  de  1  a  7)  descreve  como  usar  as  varias  fungoes 
fmanceiras,  matematicas,  estatisticas,  e  outras  (exceto  as  de  programagao) 
fomecidas  pela  calculadora: 

•  A  Sepao  1  explica  como  comepar.  Esta  segao  explica  como  usar  o 
teclado,  como  fazer  calculos  aritmeticos  simples  e  calculos  complexos, 
e  como  usar  os  registros  de  armazenamento  ("memorias"). 

•  A  Se9ao  2  explica  como  usar  as  fiingoes  de  percentagem  e  de 
calendario. 

•  A  Sepao  3  explica  como  usar  as  fungoes  de  juros  simples,  de  juros 
compostos  e  de  amortiza9ao. 

•  A  Segao  4  explica  como  fazer  analises  de  fluxo  de  caixa  descontado,  e 
calculos  para  titulos  de  divida  e  calculos  de  depreciapao. 

•  A  Sepao  5  explica  varias  caracteristicas  operacionais  como  a  Memoria 
Continua,  o  mostrador,  e  as  teclas  de  fungoes  especiais. 

•  As  Segoes  6  e  7  explicam  as  fungoes  estatisticas,  matematicas,  e  de 
alteragao  de  niimero. 

•  A  Parte  II  (Segoes  de  8  a  11)  descreve  como  usar  a  poderosa  capacidade  de 
programagao  da  HP  12C  Platinum. 

•  A  Parte  III  (Sepoes  de  12  a  16)  fomece  solupoes  passo-a-passo  para 
problemas  especificos  nas  areas  de  imoveis,  emprestimos,  poupanpa, 
analise  de  investimentos  e  de  titulos  de  divida.  Algumas  dessas  solupoes 
podem  ser  obtidas  manualmente,  enquanto  outras  exigem  a  execugao  de 
um  programa.  Como  as  solupoes  programadas  sao  independentes  e 
explicadas  passo-a  passo,  voce  pode  utiliza-las  mesmo  que  nao  queira 
aprender  a  criar  seus  proprios  programas.  Mas  se  voce  comcQar  a  criar 
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seus  proprios  programas,  de  uma  olhada  nos  programas  usados  nas 
solugoes:  eles  contem  exemplos  de  boas  tecnicas  e  praticas  de 
programa9ao. 

•  Os  demais  apendices  descrevem  detalhes  adicionais  da  operapao  da 
calculadora,  alem  de  fomecerem  informapoes  sobre  a  garantia  e  assistencia 
tecnica. 

•  O  indice  de  teclas  de  fungao  e  o  indice  de  teclas  de  programagao  no  final 
do  manual  podem  ser  usados  como  uma  referenda  conveniente  para  as 
informapoes  contidas  no  manual. 

Calculos  financeiros  no  Reino  Unido 

Os  calculos  para  a  maioria  dos  problemas  financeiros  no  Reino  Unido  sao 
identicos  aos  nos  EUA,  e  sao  descritos  nesse  manual.  Certos  problemas,  porem, 
exigem  metodos  de  calculo  diferentes  no  Reino  Unido  e  nos  EUA.  Refira-se  ao 
Apendice  G  para  mais  informa9oes. 

Solugoes  adicionais  para  problemas  financeiros 

Alem  das  solugoes  especificas  apresentadas  nas  Se^oes  de  12  a  16  deste  manual, 
muitas  mais  sao  relatadas  no  manual  opcional,  o  HP  12C  Solutions  Handbook. 
Os  problemas  resolvidos  vem  das  areas  de  empresfimos,  planejamento, 
determina^ao  de  pregos,  estatistica,  poupanga,  analise  de  investimentos,  finanga 
pessoal,  agoes,  hipotecas  canadenses,  curva  de  aprendizado  em  produpao  e  teoria 
das  filas.  O  Guia  de  Resolugao  de  Problemas  e  fomecido  pela  sua  revendedora 
autorizada  HR 
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Faga  calculos  financeiros  com 
facilidade 

Antes  de  come(;ar  a  ler  este  manual,  veremos  como  e  facil  fazer  calculos 
financeiros  com  sua  HP  12C  Platinum.  Ao  experimental  os  exemplos  abaixo, 
nao  se  preocupe  em  aprender  como  usar  a  calculadora;  abordaremos  esse  assunto 
integralmente  come9ando  na  Se9ao  1 . 

Exemplo  1:  Suponha  que  voce  queira  assegurar  que  sera  possivel  pagar  a 
faculdade  da  sua  filha  daqui  a  14  anos.  Voce  estima  que  o  custo  anual  sera 
aproximadamente  RS6.000  (R$500  por  mes)  durante  4  anos.  Suponha  que  ela 
resgatara  R$500  de  uma  caderneta  de  poupanpa  no  inicio  de  cada  mes.  Quanto 
voce  precisara  depositar  nessa  conta,  quando  ela  come^ar  a  faculdade,  se  a  conta 
pagar  6%  ao  ano  com  capitaliza9ao  mensal? 

Esse  e  um  exemplo  de  um  calculo  de  juros  compostos.  Todo  problema  desse  tipo 
inclui  pelo  menos  tres  dos  seguintes  valores: 

•  n:  numero  de  periodos  de  capitaliza9ao. 

•  taxa  de  juros  por  periodo  de  capitaliza9ao. 

•  PV:  valor presente  do  capital. 

•  PMT:  valor  do  pagamento  periodico. 

•  FV:  valor  Juturo  do  capital. 
Neste  exemplo; 

•  «  e  4  anos  x  12  periodos  por  ano  =  48  periodos. 

•  e  6%  ao  ano  ^  12  periodos  por  ano  =  0,5%  por  periodo. 

•  PV  e  o  valor  a  ser  calculado  -  o  valor  presente  no  inicio  da  transa9ao 
fmanceira. 

•  PMreRSSOO. 

•  FV t  zero,  ja  que  ao  se  formar,  sua  filha  (com  sorte!)  nao  precisara  de  mais 
dinheiro. 

Para  come9ar,  ligue  a  calculadora  apertando  a  tecla  ON  |.  Em  seguida,  aperte  as 
teclas  mostradas  na  coluna  Teclas  abaixo.' 

Observa^ao:  Um  icone  de  bateria  jd,     \)  mostrado  no  canto  superior 
esquerdo  do  mostrador,  quando  a  calculadora  esta  ligada,  significa  que  a 
bateria  esta  fraca.  Para  trocar  as  baterias,  refira-se  ao  Apendice  F. 


■  Se  nao  estiver  familiarizado  com  o  uso  das  teclas  de  uma  calculadora  HP,  refira-se  a 
descripao  nas  paginas  16  e  17. 
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12         Fa^a  calculos  financeiros  com  facilidade 


As  funpoes  de  calendario  e  quase  todas  as  funpoes  financeiras  demoram 
um  pouco  para  produzir  uma  resposta.  (Sao  tipicamente  poucos  segundos, 
mas  as  fun9oes  QH,  |amort]^  IRRI.  e  lYTM  podem  demorar  30  segundos  ou 
mais.)  Durante  esses  calculos,  a  palavra  running  piscara  no  mostrador 
para  informa-lo  que  a  calculadora  esta  processando  o  resultado. 


Teclas 

rncLEARfREGirn2 


4[g]g2x] 
6[g]023 

500|PMT| 


Mostrador 
0,00 


48,00 
0,50 
500,00 
500,00 


-21.396,61 


Apaga  OS  dados  anteriores  da 
memoria  da  calculadora  e  configura 
o  mostrador  para  exibir  duas  casas 
decimals. 

Calcula  e  armazena  o  niimero  de 
periodos  de  capitaliza^ao. 
Calcula  e  armazena  a  taxa  de  juros 
periodica. 

Armazena  o  valor  do  pagamento 
periodico. 

Configura  o  modo  de  vencimento 
para  o  inicio  de  cada  periodo. 

Valor  que  precisa  ser  depositado." 


a     Nao  se  preocupe  agora  com  o  sinal  negativo  no  mostrador.  Este  e  outros  detalhes  serao 
explicados  na  Sepao  3. 

Exemplo  2:  Agora  precisamos  determinar  como  poupar  o  dinheiro  necessario 
ate  sua  filha  entrar  na  faculdade  daqui  a  14  anos.  Vamos  dizer  que  ela  tenha  uma 
apolice  de  seguro  de  RS5.000  paga,  com  uma  taxa  de  juros  de  5,35%  ao  ano  e 
com  capitaliza9ao  semestral.  Quanto  valera  ate  ela  come9ar  a  faculdade? 

Nesse  exemplo,  precisamos  calcularFP^  o  valor  futuro. 


Teclas 

rnCLEARfFiNl 
14M2[xirn1 

5.35M2Rnrn 

5000|CHS|rPVl 


Mostrador 
-21.396,61 

28,00 
2,68 

-5000,00 
10.470,85 


Apaga  OS  dados  financeiros 
anteriores  da  memoria  da 
calculadora. 

Calcula  e  armazena  o  niimero  de 
periodos  de  capitalizagao. 
Calcula  e  armazena  a  taxa  de  juros 
periodica. 

Armazena  o  valor  presente  da 
apolice. 

Valor  da  apolice  daqui  a  14  anos. 


Fa^a  calculos  financeiros  com  facilidade 
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Exemplo  3:  O  exemplo  anterior  mostrou  que  a  apolice  de  seguro  fomecera 
aproximadamente  metade  do  valor  necessario.  Um  valor  adicional  precisara  ser 
poupado  para  completar  o  total  (21.396,61  -  10.470,85  =  10.925,76).  Suponha 
que  voce  fara  depositos  mensais  em  dinheiro,  comegando  no  fim  do  mes  que 
vem,  em  uma  conta  que  paga  6%  ao  ano  com  capitalizapao  mensal.  Qual  valor  de 
pagamento  seria  necessario  para  poupar  RSIO.925,75  nos  14  anos 
remanescentes? 


TecLas 

rnCLEARfFINl 
14H[l2x] 

10925.76[Fy] 

rglfENDl 

[PMTl 


Mostrador 
10  .470, 85 

168, 00 
0,50 

10.925,76 
10.925,76 
-41,65 


Apaga  OS  dados  financeiros 
anteriores  da  memoria  da 
calculadora. 

Calcula  e  armazena  o  numero  de 
periodos  de  capitalizagao. 
Calcula  e  armazena  a  taxa  de 
juros  periodica. 
Armazena  o  valor  fiituro 
necessario. 

Configura  o  modo  de  vencimento 
para  o  final  de  cada  periodo. 

Pagamento  mensal  necessario. 


Exemplo  4:  Suponha  que  voce  nao  consiga  achar  um  banco  que  atualmente 
oferega  uma  conta  que  pague  juros  de  6%  ao  ano  com  capitalizagao  mensal,  mas 
voce  tem  recursos  para  depositar  R$45,00  todo  final  de  mes.  Qual  e  a  taxa  de 
juros  minima  que  permitira  a  acumulagao  do  valor  necessario? 

Neste  problema,  nao  precisamos  apagar  os  dados  anteriores  da  memoria  da 
calculadora,  pois  a  maioria  dos  dados  do  exemplo  anterior  nao  mudou. 

TecLas  Mostrador 

45|CHS||PMT  -45,  00  Armazena  o  valor  do  pagamento 

periodico. 

[J]  0,42  Taxa  de  juros  periodica. 

1 2 [x]  5,01  Taxa  de  juros  anual. 


Aqui  fornecemos  uma  pequena  amostra  dos  muitos  calculos  financeiros  que 
voce  pode  fazer  facilmente  com  sua  nova  HP-12C.  Para  comegar  a  aprender 
sobre  essa  poderosa  ferramenta  financeira,  e  so  virar  a  pagina. 


Parte  I 

Resolugao  de  Problemas 


Segao  1 

Comegando 


Ligando  e  desligando  a  calculadora 

Para  comepar  a  usar  sua  HP  12C  Platinum,  aperte  a  tecla  ON  |k  Apertando  ON 
novamente  desliga  a  calculadora.  Se  nao  desligada  manualmente,  a  calculadora 
se  desligara  automaticamente  entre  8  e  17  minutos  depois  do  ultimo  uso. 

Indicador  de  carga  da  bateria 

Um  icone  de  bateria  (d,  \)  mostrado  no  canto  superior  esquerdo  do  mostrador, 
quando  a  calculadora  esta  ligada,  significa  que  a  bateria  esta  fraca.  Para  trocar  as 
baterias,  refira-se  ao  Apendice  F. 

O  teclado 

Muitas  das  teclas  da  HP  12C  Platinum  executam  duas  ou  ate  tres  fungoes.  A 
flingao  primaria  de  uma  tecla  e  indicada  pelos  caracteres  impressos  em  branco  na 
sua  face  superior.  As  fungoes  secundarias  de  uma  tecla  sao  indicadas  pelos 
caracteres  impressos  em  letra  dourada  acima  da  tecla  e  em  letra  azul  na  sua  face 
inferior.  Essas  fiingoes  secundarias  sao  selecionadas  apertando  a  tecla  de preflxo 
apropriada  antes  da  tecla  de  fiingao. 

Para  selecionar  a  fungao  secundaria  impressa 
em  letra  dourada  acima  de  uma  tecla,  aperte 
a  tecla  de  prefixo  dourada  ([T])  e,  em 
seguida,  a  tecla  de  flingao. 

Para  selecionar  a  funpao  primaria  impressa 
na  face  superior  de  uma  tecla,  aperte 
somente  a  tecla. 

^  •  Para  selecionar  a  fijnpao  secundaria  impressa 
em  azul  na  face  inferior  de  uma  tecla,  aperte 
a  tecla  de  prefixo  azul  (H)  e,  em  seguida,  a 
tecla  de  fijngao. 

Ao  longo  deste  manual,  referencias  a  operagdo  de  uma  fijnpao  secundaria 
aparecem  como  o  nome  da  fungao  dentro  de  uma  caixa  (por  exemplo,  "A  fianpao 
I IRR  . . .").  Referencias  a  selegdo  de  uma  fianpao  secundaria  aparecem  precedidas 


■  Observe  que  a  tecla  [  ON  e  menos  saliente  que  as  outras  teclas  para  evitar  seu  acionamento 
por  engano. 
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pela  tecla  de  prefixo  apropriada  (por  exemplo,  "Apertando  [T]]  IRR  . . ."). 
Referencias  as  funpoes  agrupadas  no  teclado  em  letra  dourada  debaixo  da 
palavra  "CLEAR"  aparecem  ao  longo  deste  manual  precedidas  pela  palavra 


"CLEAR"  (por  exemplo,  "A  fungao  CLEAR  iREG  ..."  ou  "Apertando 
rnCLEARfREGl  ..."). 

Se  voce  apertar  a  tecla  de  prefixo  [T]  ou  [W]  por  engano,  pode  cancela-la 
apertando  PTICLEARIprefixI.  Essa  combinagao  de  teclas  tambem  pode  ser  usada 
para  cancelar  as  teclas  STO|.  RCL|.  e  iGTOl.  (Estas  teclas  sao  teclas  de  prefixo,  no 
sentido  que  outras  teclas  precisam  ser  apertadas  em  seguida  para  executar  a 
fungao  correspondente.)  Como  a  tecla  I  prefix]  tambem  e  usada  para  exibir  a 
mantissa  (todos  os  10  digitos)  do  niimero  no  mostrador,  essa  mantissa  aparecera 
por  um  momento  depois  que  a  tecla  Ippefix]  e  liberada. 

Apertando  a  tecla  de  prefixo  [T]  ou  Co]  o  indicador  de  estado  correspondente  -  f 
ou  g  -  e  ligado  no  mostrador.  Os  indicadores  de  estado  sao  desligados  quando 
voce  aperta  uma  tecla  de  fiingao  (executando  a  funpao  secundaria  da  tecla),  uma 
outra  tecla  de  prefixo,  ou  rnCLEAR|PREFix|. 

Entrando  numeros 

Para  entrar  um  niimero  na  calculadora,  aperte  as  teclas  de  digitos  em  sequencia, 
como  se  estivesse  escrevendo  o  niimero  em  um  papel.  Um  ponto  decimal  deve 
ser  digitado  (utilizando  a  tecla  do  ponto  decimal)  se  for  parte  do  niimero,  exceto 
se  aparecer  a  direita  do  ultimo  digito. 

Separadores  de  digitos 

Ao  digitar  um  niimero,  cada  grupo  de  tres  digitos  no  lado  esquerdo  do  ponto 
decimal  e  automaticamente  separado  no  mostrador.  Quando  a  calculadora  e 
ligada  pela  primeira  vez,  depois  de  chegar  da  fabrica  -  ou  depois  de  reinicializar 
a  Memoria  Continua  -  o  ponto  decimal  nos  niimeros  mostrados  e  um  ponto  e  o 
separador  entre  cada  grupo  de  tres  digitos  e  uma  virgula.  Se  voce  desejar,  pode 
configurar  a  calculadora  para  exibir  uma  virgula  para  o  ponto  decimal  e  um 
ponto  para  o  separador  de  tres  digitos.  Para  efetuar  essa  configura^ao,  desligue  a 
calculadora.  Depois,  aperte  e  segure  a  tecla  H  e  aperte  I  ON  |  simultaneamente. 
Fa9a  essa  operagao  novamente  para  voltar  a  configura9ao  original  de  separador 
de  digitos  no  mostrador. 

Numeros  negativos 

Para  trocar  o  sinal  de  um  niimero  no  mostrador  -  tanto  um  que  acabou  de  ser 
digitado  quanto  um  que  resultou  de  um  calculo  -  simplesmente  aperte  |CHS| 
(trocar  o  sinal).  Quando  o  mostrador  exibe  um  niimero  negativo  -  quer  dizer,  um 
niimero  precedido  pelo  sinal  de  menos  -  apertando  CHS  remove  o  sinal  do 
mostrador  e  o  niimero  se  toma  positivo. 
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Digitagao  de  numeros  grandes 

Como  o  mostrador  nao  exibe  mais  que  10  digitos  de  um  numero,  numeros 
maiores  que  9.999.999.999  nao  podem  ser  digitados  por  completo.  Porem, 
podem  ser  digitados  se  o  numero  for  expresso  em  formato  de  "notagao 
cientifica".  Para  converter  um  numero  para  notapao  cientifica,  ajuste  a  posigao 
do  ponto  decimal  ate  que  haja  somente  um  digito  (um  digito  alem  de  zero)  a  sua 
esquerda.  O  numero  resultante  e  chamado  a  "mantissa"  do  numero  original  e  o 
numero  de  casas  decimals  que  o  ponto  decimal  foi  deslocado  e  chamado  de 
"expoente"  do  numero  original.  Quando  o  ponto  decimal  e  deslocado  para  a 
esquerda,  o  expoente  e  positivo;  quando  o  ponto  decimal  e  deslocado  para  a 
direita  (isso  ocorreria  para  numeros  menores  que  um),  o  expoente  e  negativo. 
Para  digitar  um  numero  no  mostrador,  simplesmente  digite  a  mantissa,  aperte 
|EEX  (digitar  o  expoente),  e  digite  o  expoente.  Se  o  expoente  for  negativo,  aperte 
I  CHS  depois  de  apertar  EEX|. 

Por  exemplo,  para  digitar  USS  1.78 1.400.000.000  (o  Produto  Memo  Bruto  dos 
EUA  em  1977),  e  necessario  mudar  o  ponto  decimal  12  casas  a  esquerda, 
resultando  em  uma  mantissa  de  1,7814  e  um  expoente  de  12: 

Teclas  Mostrador 

1.7814|1ex]12  1,7814      12    O  numero  1.781.400.000.000 

digitado  em  notagao  cientifica. 

Numeros  digitados  em  nota9ao  cientifica  podem  ser  igualmente  usados  em 
calculos  como  qualquer  outro  numero. 

As  teclas  "CLEAR"  (apagar) 

Apagando  um  registro  ou  o  mostrador  zera-o.  Apagar  a  memoria  de 
programapao  substitui  as  instru^oes  ali  contidas  por  r9~llGTO|000.  Ha  varias 
operagoes  que  apagam  ou  zeram  registros  na  HP  12C  Platinum,  como  mostrado 
na  tabela  abaixo: 


Tecla(s) 

Apaga/Zera: 

Mostrador  e  registro  X. 

DUclearH] 

Registros  estatisticos  (Rj  a  Rg),  registros  da  pilha  e 
mostrador. 

rnCLEARfpRGM] 

Memoria  de  programa(;ao  (so  quando  apertado  no  Modo 
de  Programagao). 

rncLEARrFiNi 

Registros  financeiros. 

rnCLEARrREGl 

Registros  de  armazenamento  de  dados,  registros 
financeiros,  registros  da  pilha  e  LAST  X,  e  mostrador. 
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As  tecLas  "RPN"  e  "ALG" 

A  calculadora  pode  ser  configurada  para  executar  opera96es  aritmeticas  tanto  no 
modo  RPN  (Nota9ao  Polonesa  Reversa)  quanto  no  modo  ALG  (Algebrico). 

No  modo  nota(;ao  polonesa  reversa  (RPN),  os  resultados  intermediarios  dos 
calculos  sao  armazenados  automaticamente,  entao  nao  e  necessario  usar 
parenteses. 

No  modo  algebrico  (ALG),  as  opera^oes  de  adipao,  subtrapao,  multiplica9ao  e 
divisao  sao  executadas  na  maneira  tradicional. 

Para  selecionar  o  modo  RPN:  Aperte  \T][mi\  para  configurar  a  calculadora  no 
modo  RPN.  Quando  a  calculadora  esta  no  modo  RPN,  o  indicador  de  estado 
RPN  esta  presente. 

Para  selecionar  o  modo  ALG:  Aperte  pni^LG  para  configurar  a  calculadora  no 
modo  ALG.  Quando  a  calculadora  esta  no  modo  ALG  o  indicador  de  estado 
ALG  esta  presente. 

Exemplo 

Suponha  que  deseja  calcular  1  +2  =  3. 

No  modo  RPN,  voce  digita  o  primeiro  numero,  aperta  a  tecla  lENTERl,  digita  o 
segundo  numero,  e  em  seguida  aperta  a  tecla  do  operador  aritmetico:  Gil- 
No  modo  ALG,  voce  digita  o  primeiro  numero,  aperta  a  tecla  [+\,  digita  o 
segundo  numero,  e  em  seguida  aperta  a  tecla  [=]. 


modo  RPN 

modo  ALG 

1  [ENTER|2  r+1 

1E2H 

Nos  modos  RPN  e  algebrico,  os  resultados  de  todos  os  calculos  sao 
apresentados.  Porem,  no  modo  RPN  somente  os  resultados  sao  apresentados,  nao 
OS  calculos. 

Exceto  no  Apendice  B,  todos  os  exemplos  neste  manual  foram  escritos  para  o 
modo  RPN. 


Calculos  aritmeticos  simples  no  modo  RPN 

No  modo  RPN,  qualquer  calculo  aritmetico  simples  compreende  dois  niimeros  e 
uma  operapao  -  adigao,  subtragao,  multiplicapao  ou  divisao.  Para  executar  um 
calculo  desse  tipo  com  sua  HP  12C  Platinum,  voce  precisa  informar  os  niimeros 
primeiro,  e  indicar  a  operagao  a  ser  executada  depots.  A  resposta  e  calculada 
quando  a  tecla  de  operagao  (EE],H,H,  ou  0)  e  apertada. 
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Os  dois  numeros  deveriam  ser  digitados  na  ordem  em  que  apareceriam  se  o 
calculo  fosse  escrito  em  papel:  da  esquerda  para  a  direita.  Depois  de  digitar  o 
primeiro  niimero,  aperte  a  tecla  |ENTER|  para  indicar  que  terminou  de  entrar  o 
numero.  Apertando  |ENTER|  separa-se  o  segundo  numero  a  ser  entrado  do  primeiro, 
ja  entrado. 

Em  suma,  para  executar  uma  operagao  aritmetica: 

1.  Digite  o  primeiro  numero. 

2.  Aperte  I  ENTER]  para  separar  o  segundo  numero  do  primeiro. 

3.  Digite  o  segundo  numero. 

4.  Aperte  EEI,H,H  ou  I3  para  executar  a  operagao  desejada. 
For  exemplo,  para  calcular  13^2  fapa  o  seguinte; 


Teclas  (modo  RPN) 

Mostrador 

13 

13, 

Registra  o  primeiro  numero  na 
calculadora. 

13,00 

Apertando  ENTER]  separa  o  segundo 
numero  do  primeiro. 

2 

2, 

Registra  o  segundo  numero  na 
calculadora. 

H 

6,50 

Apertando  a  tecla  da  operagao 
calcula  a  resposta. 

Observe  que  depois  que  voce  apertou  lENTERL  dois  zeros  apareceram  depois  do 
ponto  decimal.  Nao  ha  nada  estranho:  o  mostrador  da  calculadora  esta 
configurado  para  mostrar  duas  casas  decimals  para  todo  numero  entrado  ou 
calculado.  Antes  de  apertar  lENTERl.  a  calculadora  nao  teve  como  saber  que  voce 
tinha  terminado  de  digitar  o  numero,  entao  so  mostrava  os  digitos  que  tinha 
informado.  Apertando  |ENTER|  voce  indica  a  calculadora  que  terminou  de  digitar  o 
numero,  terminando  a  entrada  de  digitos.  Nao  e  necessario  apertar  |ENTER|  depois 
de  digitar  o  segundo  numero  pois  as  teclas  Bi],H5[E]  e  H  tambem  terminam  a 
entrada  de  digitos.  (Na  verdade,  todas  as  teclas  terminam  a  entrada  de  digitos, 
exceto  as  teclas  para  entrada  de  digitos  (teclas  de  digitos,        CHS  e  |EEX|)  e 
teclas  de  prefixo  (|T|,       |STg|,  [feO  e  |GTO|.) 

Calculos  aritmeticos  complexos  no  modo  RPN 

Quando  uma  resposta  acaba  de  ser  calculada  e  esta  no  mostrador,  voce  pode 
executar  uma  outra  operagao  com  esse  numero,  simplesmente  digitando  o 
segundo  numero  e  apertando  a  tecla  da  operagao:  voce  nao  precisa  apertar  jENTERl 
para  separar  o  segundo  numero  do  primeiro.  Isso  acontece  porque  um  numero  e 
entrado  depois  de  apertada  uma  tecla  de  fungao  (como  EB,H,H,H,  etc.)  e 
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porque  o  resultado  do  calculo  anterior  esta  armazenado  na  memoria  da 
calculadora  -  da  mesma  maneira  que  se  a  tecla  |ENTER|  tivesse  sido  apertada.  A 
unica  situagdo  em  que  voce  precisard  apertar  a  tecla  |ENTER|  para  separar  dois 
numeros  e  quando  digitar  um  logo  apos  o  outro. 

A  HP  12C  Platinum  foi  projetada  para  que,  cada  vez  que  voce  apertar  uma  tecla 
de  funpao  no  modo  RPN,  a  calculadora  execute  a  operagao  naquele  instante  - 
nao  depois  -  para  que  possa  ver  o  resultado  de  todos  os  calculos  intermediarios, 
alem  do  resultado  final. 

Exemplo:  Suponha  que  voce  escreveu  tres  cheques  sem  atualizar  os  canhotos  do 
seu  talao,  e  voce  acabou  de  depositar  seu  salario  de  R$  1.053,00  em  sua  conta 
corrente.  Se  o  saldo  era  R$58,33  e  os  cheques  tinham  os  valores  RS22,95, 
RSI 3, 70,  e  RSI 0,1 4,  qual  e  o  novo  saldo? 

Solu^ao:  Escrito  em  papel,  esse  problema  seria 

58,33  -  22,95  -  13,70  -  10,14  +  1053 

TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 

58.33  58,33  Registra  o  primeiro  numero. 

lENTERl  58,33  Apertando  |ENTER|  separa  o  segundo 

numero  do  primeiro. 

22.95  22 , 95  Registra  o  segundo  numero. 

35,38  Apertando  H  subtraido  o  segundo 

numero  do  primeiro.  A  calculadora 
exibe  o  resultado  desse  calculo,  que 
e  o  saldo  depois  de  subtrair  o 
primeiro  cheque. 

1 3.70  13,70  Registra  o  proximo  numero.  Como 

um  calculo  acabou  se  ser  executado, 
nao  aperte  lENTERl;  o  proximo  numero 
entrado  (13,70)  e  automaticamente 
separado  do  numero  previamente 
exibido  no  mostrador  (35,38). 

F-1  21,68  Apertando  H  subtrai  o  numero  que 

acabou  de  ser  entrado  do  numero 
previamente  exibido  no  mostrador. 
A  calculadora  exibe  o  resultado 
desse  calculo,  que  e  o  saldo  depois 
de  subtraido  o  segundo  cheque. 

10.14  11,54  Registra  o  proximo  numero  e  o 

subtrai  do  saldo  anterior.  O  saldo 
novo  aparece  no  mostrador.  (Esta 
chegando  a  zero!) 
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Teclas  (modo  RPN) 

1053E] 


Mostrador 
1.064,54 


Registra  o  proximo  numero  -  o 
salario  depositado  -  e  adiciona-o  ao 
saldo  anterior.  O  novo  saldo  -  o 
atual  -  aparece  no  mostrador. 


Esse  exempio  mostra  como  a  HP  12C  Platinum  calcula  igual  a  voce  com  lapis  e 
papel  (mas  muito  mais  rapido!): 


Voce  Faz  uma 
opera^ao  de 
cada  vez ... 


58,33 
-22,95 


35,38 
-13,70 


21,68 
-10,14 


11,54 
tl.053,00 
1.064,54 


...  e  ve  o  resuLtado 
■  de  cada  operagao 
imediatamente 


Veremos  isso  novamente  com  um  calculo  diferente  -  um  que  compreende  a 
multiplicagao  de  dois  grupos  de  niimeros  e  depois  a  soma  dos  resultados.  (Esse 
tipo  de  calculo  seria  necessario  para  somar  varios  itens  de  uma  fatura  com 
quantidades  e  pregos  diferentes.) 

Por  exempio,  considere  o  calculo  de  (3  x  4)  +  (5  x  6).  Se  voce  estivesse  fazendo 
esse  calculo  em  papel,  faria  primeiro  as  multiplicagoes  entre  parenteses,  e  depois 
somaria  os  resultados  das  duas  multiplicagoes; 

®I2  +  ®30 
®42 


Sua  HP  12C  Platinum  calcula  a  resposta  da  mesma  maneira: 
Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

3|ENTER|4rx1  12,00  Passo  1 :  Multiplica  os  niimeros 

entre  os  primeiros  parenteses. 

5|ENTER|6[x1  30,00  Passo  2:  Multiplica  os  niimeros 

entre  os  segundos  parenteses. 

r+1  42,00  Passo  3:  Soma  OS  resultados  das 

duas  multiplicagoes. 

Observe  que  antes  do  passo  2,  nao  foi  necessario  armazenar  ou  anotar  o 
resultado  do  passo  1 :  foi  armazenado  na  memoria  da  calculadora 
automaticamente.  E  depois  de  digitar  o  5  e  o  6  no  passo  2,  a  calculadora  estava 
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armazenando  dois  numeros(1 2  e  5)  por  voce,  alem  do  6  no  mostrador.  (A  HP 
12C  Platinum  armazena  um  total  de  tres  niimeros  na  memoria,  alem  do  numero 
no  mostrador.)  Depois  do  passo  2,  a  calculadora  ainda  estava  armazenando  por 
voce  o  1 2  na  memoria,  alem  do  30  no  mostrador.  Voce  pode  ver  que  a 
calculadora  armazena  o  numero  por  voce,  como  se  voce  o  tivesse  escrito  em 
papel,  e  depois  utiliza-o  no  calculo  no  momento  certo,  como  voce  faria.^  Mas 
com  a  HP  12C  Platinum,  voce  nao  precisa  escrever  os  resultados  de  um  calculo 
intermediario,  nem  precisa  armazena-lo  para  recupera-lo  depois. 

Observe  que  no  passo  2  foi  necessario  apertar  |ENTER|  novamente.  E  porque  voce 
estava  entrando  dois  niimeros,  um  imediatamente  apos  o  outro,  sem  executar 
uma  opera^ao  no  meio. 

Para  verificar  seu  entendimento  de  como  executar  calculos  com  sua  HP  12C 
Platinum,  faga  sozinho  os  proximos  problemas.  Esses  problemas  sao 
relativamente  simples,  porem,  problemas  mais  complexos  podem  ser  resolvidos 
usando  os  mesmos  passos  basicos.  Se  voce  tiver  dificuldades  em  obter  os 
resultados  mostrados,  volte  a  ler  as  ultimas  paginas. 

(3  +  4)x(5  +  6)  =  77,00 
(14  +  38) 

  =  0,  13 

3+16  +  21 


Registros  de  armazenamento 

Niimeros  (dados)  na  HP  12C  Platinum  sao  armazenados  em  memorias  chamadas 
"registros  de  armazenamento"  ou  simplesmente  "registros".  (O  termo  singular, 
"memoria",  e  usado  neste  manual  para  referir  a  todos  os  registros  de 
armazenamento.)  Quatro  registros  especiais  sao  usados  para  o  armazenamento 
de  niimeros  durante  calculos  (essa  "pilha  de  registros"  e  descrita  no  Apendice 
A),  e  mais  um  (denominado  o  registro  do  ultimo  X  "LAST  X")  e  usado  para 
armazenar  o  ultimo  niimero  mostrado  antes  da  execugao  da  liltima  operagao. 
Alem  desses  registros  em  que  niimeros  sao  armazenados  automaticamente,  ate 
20  outros  registros  estao  disponiveis  para  o  armazenamento  manual  de  niimeros. 
Esses  outros  registros  de  armazenamento  sao  designados      a  R9  e  R  q  a  R  9. 
Menos  registros  estarao  disponiveis  para  o  armazenamento  de  dados  se  existir 
um  programa  armazenado  na  memoria  (pois  programas  sao  armazenados  em 

^-  Apesar  de  nao  precisar  saber  como  esses  niimeros  sao  armazenados  e  recuperados  no 
momento  certo,  se  voce  tiver  interesse,  pode  ler  mais  sobre  0  assunto  no  Apendice  A.  Ao 
entender  melhor  como  a  calculadora  fiinciona,  voce  a  usara  de  uma  maneira  mais  eficiente  e 
com  mais  confian^a,  obtendo  um  melhor  retorao  do  seu  investimento  em  uma  HP  12C 
Platinum. 
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alguns  dos  20  registros),  mas  um  minimo  de  7  registros  sempre  estarao 
disponiveis.  Outros  registros  de  armazenamento  -  designados  "registros 
financeiros"  -  sao  reservados  para  os  numeros  usados  em  calculos  fmanceiros. 

Armazenamento  e  recuperagao  de  numeros 

Para  armazenar  um  numero  que  aparece  no  mostrador  em  um  registro  de 
armazenamento  de  dados: 

1 .  Aperte  |STO  {armazenar). 

2.  Digite  o  numero  do  registro:  0  a  9  para  os  registros  de  Rq  a  R9,  ou  .0  a  .9 
para  os  registros  de  R  q  a  R  9. 

Da  mesma  maneira,  para  recuperar  para  o  mostrador  um  numero  em  um  registro 
de  armazenamento,  aperte  RCL|  {recuperar),  e  depois  digite  o  numero  do 
registro.  Essa  agao  copia  para  o  mostrador  o  numero  armazenado  no  registro;  o 
numero  permanecera  inalterado  no  registro  de  armazenamento.  Alem  do  mais, 
quando  isso  e  feito,  o  numero  anteriormente  no  mostrador  e  armazenado 
automaticamente  na  memoria  da  calculadora  para  um  calculo  subsequente,  da 
mesma  maneira  que  o  numero  no  mostrador  e  armazenado  quando  voce  entra  um 
novo  numero. 

Exempio:  Antes  de  sair  para  visitar  um  cliente  interessado  nos  PCs  da  sua 
empresa,  voce  armazena  o  custo  de  um  PC  (R$3.250)  e  tambem  o  custo  de  uma 
impressora  ($2,500)  nos  registros  de  armazenamento.  Mais  tarde,  o  cliente 
decide  comprar  seis  PCs  e  uma  impressora.  Voce  recupera  o  custo  do 
computador,  multiplica-o  pela  quantidade,  e  depois  recupera  e  soma  o  custo  da 
impressora  para  chegar  ao  total  da  fatura. 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

3250lSTOll  3.250,  00        Armazena  o  custo  do  computador 


2500^2 


2.500,00 


em  Rj. 

Armazena  o  custo  da  impressora 
em  R2. 

Desliga  a  calculadora. 


Mais  tarde  no  mesmo  dia  . . . 


Teclas  (modo  RPN) 

[RCL]1 


Mostrador 


3.250,00 


2.500,00 


Liga  a  calculadora  novamente. 

Recupera  o  custo  do  computador 
para  o  mostrador. 
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6H 


19.500,00 


Multiplica-o  pela  quantidade 
pedida  para  calcular  o  custo  dos 
computadores. 

Recupera  o  custo  da  impressora 
para  o  mostrador. 
Fatura  total. 


fRCL|2 


2.500,00 


22.000,00 


Zerando  os  registros  de  armazenamento 

Para  zerar  um  unico  registro  de  armazenamento,  simplesmente  armazene  o  valor 
zero.  Nao  e  necessario  zerar  um  registro  de  armazenamento  antes  de  armazenar 
um  dado  novo;  a  operagao  de  armazenamento  automaticamente  zera  o  registro 
antes  de  armazenar  o  dado. 

Para  zerar  todos  os  registros  de  armazenamento  de  uma  so  vez  -  incluindo  os 
registros  fmanceiros,  os  registros  da  pilha  e  o  registro  LAST  X  -  aperte 
rnCLEAR|REG|.3  Essa 

opera9ao  tambem  zera  o  mostrador. 

Todos  OS  registros  de  armazenamento  tambem  sao  apagados  quando  a  Memoria 
Continua  e  reinicializada  (como  descrito  na  pagina  72). 

Aritmetica  com  registros  de  armazenamento 

Suponha  que  voce  queira  executar  uma  opera^ao  aritmetica  com  o  numero  no 
mostrador  e  um  numero  em  um  registro  de  armazenamento,  e  depois  armazenar 
o  resultado  no  mesmo  registro  sem  alterar  o  numero  no  mostrador.  A  HP  12C 
Platinum  permite  a  execu9ao  dessa  opera9ao  em  um  unico  passo. 

1.  Aperte  ISTOl. 

2.  Aperte  ES.H.H,  OU  \±\  para  indicar  a  opera9ao  desejada. 

3.  Digite  o  numero  do  registro. 

Ao  se  fazer  aritmetica  com  registros  de  armazenamento,  o  novo  numero  no 
registro  e  calculado  segundo  a  regra  abaixo: 


numero  numero 
atuaLmente     =     previamente  no 
no  registro  registro 


+ 


numero  no  mostrador 


X 


So  OS  registros  Rq  a  R4  podem  ser  usados  para  esse  tipo  de  opera9ao. 


^-  CLEARfREG  nao  e  programavel. 


26 


Segao  1 :  Comegando 


Exemplo:  No  exemplo  na  pagina  21,  atualizamos  o  saldo  da  sua  conta  corrente. 
Suponhamos  que,  como  os  dados  armazenados  na  Memoria  Continua  da 
calculadora  nao  sac  apagados,  voce  a  utilize  para  rastrear  sua  conta  corrente. 
Voce  poderia  usar  os  registros  de  armazenamento  para  rapidamente  atualizar  o 
saldo  depois  de  fazer  depositos  ou  cheques. 

Teclas  Mostrador 

58.33|STO|0  58,33  Armazena  o  saldo  atual  no  registro 
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13.70^R0 
10.14^R0 
1053^ES0 


,95^R0 


22,95 


13,70 
10,14 
1.053,00 
1.064,54 


Segao  2 

Fungoes  de  percentagem  e 
calendario 


Fungoes  de  percentagem 

A  HP  12C  Platinum  tern  tres  teclas  para  solucionar  problemas  com  percentagens: 
r%1.  |A%I.  e  %T  I .  Voce  nao  precisa  converter  percentagens  nos  equivalentes 
decimals;  isso  e  feito  automaticamente  ao  apertar  qualquer  uma  dessas  teclas. 
Entao,  nao  e  necessario  converter  4%  em  0,04;  voce  pode  digita-Io  como  e 
falado  e  escrito: 

Percentagens 

No  modo  RPN,  para  determinar  o  valor  que  corresponde  a  percentagem  de  um 
dado  valor: 


Digite  o  niimero  base. 
Aperte  |ENTER|. 
Digite  a  percentagem. 
Aperte  \%\- 
Por  exempio,  para  calcular  14%  de  RS300: 
Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 
300  300, 
M  300,00 


14 


14, 
42,00 


Registra  o  numero  base. 
Apertando-se  |ENTER|  o  proximo 
numero  digitado  e  separado  do 
primeiro  numero,  como  em  um 
calculo  aritmetico  comum. 
Registra  a  percentagem. 
Calcula  o  valor. 


Se  o  numero  base  ja  estiver  no  mostrador  como  resultado  de  um  calculo  anterior, 
voce  nao  deve  apertar  jENTERl  antes  de  digitar  a  percentagem  -  assim  como  em  um 
calculo  complexo. 
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Valor  Itquido 

O  valor  liquido  -  quer  dizer,  o  valor  base  mais  ou  menos  a  percentagem  -  pode 
ser  facilmente  calculado  coml  sua  HP  12C  Platinum,  pois  ela  retem  o  valor  base 
na  memoria  depois  de  calcular  a  percentagem.  Para  calcular  um  valor  liquido, 
simplesmente  calcule  a  percentagem,  apertando  em  seguida  Gil  ou  FG. 

Exemplo:  Voce  esta  comprando  um  carro  novo  que  e  vendido  por  RS13.250.  A 
concessionaria  Ihe  oferece  um  desconto  de  8%  e  os  impostos  sobre  o  valor  de 
compra  sao  de  6%.  Calcule  o  valor  que  a  concessionaria  vai  cobrar  e  depois  o 
custo  total,  incluindo  os  impostos. 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

13250|ENTi  13.250,00  Registra  o  valor  base, 

separando-o  da  percentagem. 

8r%1  1.060,00  Valor  do  desconto. 

12.190,00  Valor  base  menos  o  desconto. 

6r%1  731,40  Valor  dos  impostos  (sobre 

RSI  2. 190). 

r+1  12.921,40  Custo  total:  valor  base  menos 


desconto  mais  impostos. 


Diferen^a  percentual 


No  modo  RPN,  para  achar  a  diferenga  percentual  entre  dois  niimeros; 

1 .  Digite  o  niimero  base. 

2.  Aperte  |ENTER|  para  separar  o  outro  niimero  do  niimero  base. 

3.  Digite  o  outro  niimero. 

4.  Aperte  |A%|. 

Se  o  outro  niimero  for  maior  que  o  niimero  base,  a  diferenga  percentual  sera 
positiva.  Se  o  outro  niimero  for  menor  que  o  niimero  base,  a  diferenga  percentual 
sera  negativa.  Portanto,  uma  resposta  positiva  indica  um  aumento,  enquanto  uma 
resposta  negativa  indica  uma  redugao. 

Se  voce  estiver  calculando  a  diferenga  percentual  no  tempo,  o  niimero  base  e 
normalmente  o  valor  que  ocorre  primeiro. 

Exemplo:  Ontem  o  valor  de  sua  aqao  caiu  de  58 1/2  para  53 1/4.  Qual  e  a  diferenga 
percentual? 
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Mostrador 

58,50  Registra  o  niimero  base,  separando- 

o  do  outro  niimero. 

53,25  Registra  o  outro  niimero. 

-8,97  Uma  queda  de  quase  9%. 

A  tecla  |A%|  pode  ser  usada  para  calcular  a  diferenpa  percentual  entre  o  custo  de 
atacado  e  o  custo  de  varejo.  Se  o  niimero  base  for  o  custo  de  atacado,  a  diferenga 
percentual  e  a  remarcagdo;  se  o  niimero  base  for  o  custo  de  varejo,  a  diferenpa 
percentual  e  a  margem  de  lucro.  Exemplos  de  calculos  de  remarca9ao  e  margem 
de  lucro  estao  incluidos  no  HP  12C  Solutions  Handbook. 

Percentagem  do  total 

No  modo  RPN,  para  calcular  qual  percentagem  um  niimero  e  de  um  outro: 

1 .  Calcule  o  valor  total  somando  os  valores  individuals,  como  em  um  calculo 
aritmetico  complexo. 

2.  Digite  o  niimero  cujo  equivalente  em  percentagem  deseja  achar. 

3.  Aperte  l%T|. 

Exemplo:  No  mes  passado,  sua  empresa  teve  vendas  de  $3,92  milhoes  nos  EUA, 
$2,36  milhoes  na  Europa,  e  $1,67  milhoes  no  resto  do  mundo.  Qual  percentagem 
das  vendas  totals  ocorreram  na  Europa? 


TecLas  (modo  RPN) 

Mostrador 

3.92|ENTER| 

3,92 

Registra  o  primeiro  niimero, 
separando-o  do  outro  niimero. 

2.36H 

6,28 

Acrescenta  o  segundo  niimero. 

1.67H 

7,95 

Acrescenta  o  terceiro  niimero  para 
chegar  ao  total. 

2.36 

2,36 

Registra  2,36  para  calcular  qual 
percentagem  2,36  e  do  niimero  no 
mostrador. 

29,69 

A  Europa  foi  responsavel  por  quase 
30%  das  vendas  totals. 

A  HP  12C  Platinum  retem  o  valor  total  na  memoria  depois  de  calcular  a 
percentagem  do  total.  Portanto,  para  calcular  qual  percentagem  um  outro  valor  e 
do  total: 

1.  Pressione  |CLx  para  zerar  o  mostrador. 

2.  Digite  o  outro  valor. 

3.  Aperte  I  %T  novamente. 


TecLas 

58.5W 


53.25 

Ia%| 
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Por  exemplo,  para  calcular  qual  percentagem  das  vendas  totais  no  exemplo 
anterior  ocorreu  nos  EUA  e  qual  percentagem  ocorreu  no  resto  do  mundo: 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

|CLx  13.921  %T  49,31  As  vendas  nos  EUA  correspondiam 

a  aproximadamente  49%  do  total. 

|CLx|1 .67  [%T|  21,01  As  vendas  no  resto  do  mundo 

correspondiam  a  aproximadamente 
21%  do  total. 

Para  calcular  qual  percentagem  um  numero  e  de  um  total,  quando  voce  ja  sabe  o 
valor  total: 

1 .  Digite  o  valor  total. 

2.  Aperte  |ENTER|para  separar  o  outro  numero  do  numero  total. 

3.  Digite  o  numero  cujo  equivalente  em  percentagem  deseja  calcular. 

4.  Aperte  mi. 

Por  exemplo,  suponha  que  no  exemplo  anterior  voce  ja  soubesse  que  as  vendas 
totais  eram  de  $7,95  milhoes  e  desejasse  descobrir  qual  percentagem  do  total 
ocorreu  na  Europa: 

Teclas  Mostrador 


7.95|ENTER|  7,95  Registra  o  valor  total,  separando-o 

do  proximo  numero. 

2.36  2,36  Registra  2,36  para  calcular  qual 

percentagem  2,36  e  do  numero  no 
mostrador. 

I  %T  2  9,  69  A  Europa  foi  responsavel  por  quase 

30%  das  vendas  totais. 


Fungoes  de  calendario 

As  fungoes  de  calendario  fomecidas  pela  HP  12C  Platinum  -  |DATE|  e  |ADYS|  - 
trabalham  com  datas  entre  15  de  outubro  de  1582  e  25  de  novembro  de  4046. 

Formato  de  data 

Para  todas  as  flingoes  de  calendario,  assim  como  para  calculos  envolvendo 
titulos  de  divida  (|pRICe|  e  |YTM|)  -  a  calculadora  utiliza  um  de  dois  formatos  de 
data.  O  formato  de  data  e  utilizado  tanto  para  interpretar  datas  quando  sao 
digitadas,  quanto  para  exibi-las. 
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Mes-Dia-Ano.  Para  configurar  o  formato  para  mes-dia-ano,  aperte  [9][KPX].  Para 
entrar  uma  data  com  esse  formato  ativado: 

1 .  Digite  o  mes,  com  um  ou  dois  digitos. 

2.  Aperte  a  tecla  do  ponto  decimal  (H)- 

3.  Digite  OS  (iow  digitos  do  dia. 

4.  Digite  os  quatro  digitos  do  ano. 
As  datas  sao  exibidas  no  mesmo  formato. 
Por  exempio,  para  digitar  7  de  abril  de  2004: 

TecLas  Mostrador 
4.072004  4,072004 

Dia-Mes-Ano.  Para  configurar  o  formato  para  dia-mes-ano,  aperte  [S^IdSy].  Para 
entrar  uma  data  com  esse  formato  ativado: 

1 .  Digite  o  dia,  com  um  ou  dois  digitos. 

2.  Aperte  a  tecla  do  ponto  decimal  (H). 

3.  Digite  o  mes,  com  dois  digitos. 

4.  Digite  os  quatro  digitos  do  ano. 

Por  exempio,  para  digitar  7  de  abril  de  2004: 

TecLas  Mostrador 
7.042004  7,042004 

Quando  o  formato  da  data  esta  configurado  para  dia-mes-ano,  o  indicador  de 
estado  D.MY  esta  presente  no  mostrador.  Se  o  indicador  D.MY  nao  estiver 
presente,  o  formato  da  data  sera  mes-dia-ano. 

O  formato  de  data  permanece  ativo  ate  ser  alterado;  nao  e  necessario 
reconfigura-Io  toda  vez  que  a  calculadora  e  ligada.  Porem,  se  a  Memoria 
Continua  for  reinicializada,  o  formato  de  data  sera  configurado  para  mes-dia- 
ano. 

Datas  Futuras  ou  passadas 

Para  calcular  a  data  e  dia  que  e  um  certo  niimero  de  dias  depois  ou  antes  de  uma 
data  fomecida: 

1.  Digite  a  data  fomecida  e  aperte  |ENTER|. 

2.  Digite  o  niimero  de  dias. 

3.  Se  a  outra  data  estiver  no  passado,  aperte  CHS|. 

4.  Aperte  HlMi- 
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A  resposta  calculada  pela  flinpao  I  DATE]  e  exibida  em  um  formato  especial.  Os 
numeros  do  mes,  dia  e  ano  (ou  dia,  mes  e  ano)  sao  separados  por  separadores  de 
digitos,  e  o  digito  ao  lado  direito  da  resposta  no  mostrador  indica  o  dia  da 
semana:  1  para  a  segunda-feira  a  7  para  o  domingo.^ 

Exemplo:  Se  voce  comprasse  uma  oppao  para  um  terreno  em  14  de  maio  de 
2004,  valida  por  120  dias,  qual  seria  a  data  de  vencimento?  Suponha  que  o 
formato  dia-mes-ano  seja  usado. 

Teclas  Mostrador 

fgniD-MY  7,04  Configura  o  formato  para  dia-mes- 


Quando  I  DATE]  e  executada  como  uma  instrugao  em  um  programa  em  execugao,  a 
calculadora  para  por  aproximadamente  1  segundo  para  mostrar  o  resultado, 
continuando  em  seguida  a  execugao  do  programa. 

Numero  de  dias  entre  datas 

Para  calcular  o  numero  de  dias  entre  duas  datas: 

1 .  Digite  a  data  mais  antiga  e  aperte  |ENTER|. 

2.  Digite  a  data  mais  recente  e  aperte  rg~llADYS|. 

A  resposta  exibida  no  mostrador  e  o  numero  exato  de  dias  entre  as  duas  datas, 
incluindo  29  de  fevereiro,  se  houver.  Adicionalmente,  a  HP  12C  Platinum 
tambem  calcula  o  numero  de  dias  entre  as  duas  datas  com  base  no  ano  comercial 
(mes  de  30  dias).  Essa  resposta  e  retida  na  memoria  da  calculadora;  para  mostra- 
la,  apertelxiy].  Apertando-se  Ixty  a  resposta  original  sera  novamente  exibida  no 
mostrador. 


O  dia  da  semana  indicado  pela  funQao  iDATEl  pode  ser  diferente  daquele  registrado  em  textos 
historicos  quando  o  calendario  juliano  estava  em  uso.  0  calendario  juliano  era  o  padrao  na 
Inglaten'a  e  em  suas  colonias  ate  14  de  setembro  de  1752,  quando  foi  adotado  o  calendario 
gregoriano.  Outros  paises  adotaram  o  calendario  gregoriano  em  momentos  diferentes. 


ano.  (O  mostrador  exibido  supoe  que 
a  data  do  ultimo  exemplo  ainda  esta 
presente).  A  data  inteira  nao  e 
exibida  agora  porque  o  formato  do 
mostrador  e  configurado  para 
mostrar  somente  duas  casas 
decimals,  como  descrito  na  Sepao  5.) 


14.052004M 


14,05  Registra  a  data,  separando-a  do 

numero  de  dias  a  ser  entrado. 

11,  09,2004  6  A  data  de  vencimento  e  11  de 
setembro  de  2004,  uma  sabado. 


i2org1TO 
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Exemplo:  Os  calculos  de  juros  compostos  podem  ser  feitos  utilizando-se  o 
numero  exato  de  dias  ou  o  niimero  de  dias  com  base  no  ano  comercial.  Qual  seria 
o  numero  de  dias,  contados  das  duas  maneiras,  a  ser  utilizado  para  calcular  os 
juros  simples  acumulados  de  3  de  junho  de  2004  a  14  de  outubro  de  2005? 
Suponha  que  o  formato  mes-dia-ano  seja  usado. 


TecLas 

ITIIm^dyI 


Mostrador 
11,  09 


6.032004IENTERI  6,03 
10.152005rg1lADYS|      498,  00 
IxiYI  491,00 


Configura  o  formato  para  mes-dia-ano. 
(O  mostrador  exibido  supoe  que  a  data 
do  ultimo  exemplo  ainda  esteja 
presente.) 

Registra  a  data  mais  antiga,  separando-a 

da  mais  recente. 

Registra  a  data  mais  recente.  O 

mostrador  exibe  o  numero  exato  de  dias. 

Numero  de  dias  baseado  no  ano 

comercial. 


Se?ao  3 


Fungoes  Financeiras  basicas 

Os  registros  financeiros 

Alem  dos  registros  de  armazenamento  de  dados  mencionados  na  pagina  22,  a  HP 
12C  Platinum  tem  cinco  registros  especiais  para  calculos  financeiros.  Esses 
registros  sao  denominados  n,  i,  PV,  PMT,  e  FV.  As  primeiras  cinco  teclas  na 
primeira  linha  da  calculadora  sao  usadas  para  armazenar  um  niimero  mostrado 
no  registro  correspondente,  para  calcular  o  valor  financeiro  correspondente  e 
armazenar  o  resultado  no  registro  correspondente,  ou  para  exibir  o  niimero 
armazenado  no  registro  correspondente.^ 

Armazenamento  de  numeros  nos  registros  Rnanceiros 

Para  armazenar  um  niimero  em  um  registro  financeiro,  digite  o  niimero  e  aperte  a 
tecla  correspondente  ([n],  D],  [PV],  \Pm\  ou  [fv]). 

Exibigao  dos  numeros  nos  registros  financeiros 

Para  exibir  um  niimero  armazenado  em  um  registro  financeiro,  aperte  RCL 
seguida  pela  tecla  correspondente.^ 

Zerando  os  registros  financeiros 

Toda  fiangao  financeira  utiliza  os  niimeros  armazenados  em  alguns  dos  registros 
financeiros.  Antes  de  comegar  um  novo  calculo  financeiro,  e  bom  apertar 
rnCLEARl  FIN  para  zerar  todos  os  registros  financeiros.  Porem, 
freqiientemente  voce  pode  querer  repetir  um  calculo  depois  de  modificar  o 
niimero  em  somente  um  dos  registros  financeiros.  Para  faze-Io,  nao  aperte 


'■  Qual  operapao  e  executada  quando  se  aperta  uma  dessas  teclas  depende  da  ultima  operapao: 
Se  um  niimero  acabou  de  ser  armazenado  em  um  registro  financeiro  (com  a  utilizagao  de  fnl. 
rn.  PV  I.  PMTL  fv  I.  12x|.  ou  12-i-|').  apertando-se  uma  dessas  cinco  teclas  o  valor 
correspondente  e  calculado  e  armazenado  no  registro  correspondente;  caso  contrario, 
apertando-se  uma  dessas  cinco  teclas  o  niimero  no  mostrador  e  simplesmente  armazenado  no 
registro  correspondente. 

'■  E  bom  apertar  a  tecla  correspondente  duas  vezes  depois  de  RCL|,  pois  muitas  vezes  voce 
desejara  calcular  um  valor  financeiro  logo  depois  de  exibir  um  outro  valor  financeiro.  Como 
indicado  na  nota  de  rodape  anterior,  se  voce  quiser  exibir  FVe  depois  calcular  PKpor 
exemplo,  deve  apertar  RCL||  FV  ||  FV  |i  PV  |.  Se  voce  nao  apertar  I  FV  a  segunda  vez,  apertando 
I  PV  a  calculadora  armazenara  FVno  registro  PV  em  vez  de  calcular  PV,  e  para  calcular  PV 
sera  necessario  apertar  PV  novamente. 
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rnCLEARl  FIN  I;  em  vez  disso,  simplesmente  armazene  o  novo  numero  no 
registro.  Os  numeros  nos  outros  registros  financeiros  permanecerao  inalterados. 

Os  registros  financeiros  tambem  sao  zerados  ao  apertar  pTICLEARlREG  e 
quando  a  Memoria  Continua  e  reinicializada  (como  descrito  na  pagina  72). 

Calculo  de  juros  simples 

A  HP  12C  Platinum  automaticamente  calcula  juros  simples  ordinarios 
(utilizando  o  ano  comercial)  e  exatos  (utilizando  um  ano  de  365  dias), 
simultaneamente.  E  possivel  exibir  qualquer  um  dos  dois,  conforme  descrito 
abaixo.  Alem  do  mais,  com  os  juros  acumulados  no  mostrador,  voce  pode 
calcular  o  valor  total  (principal  mais  juros  acumulados)  apertando  EB- 

1.  Digite  ou  calcule  o  numero  de  dias  e  aperte 

2.  Digite  a  taxa  de  juros  anual  e  aperte  ClI- 

3.  Digite  o  valor  do  principal  e  aperte  CHS||  PV  \  J 

4.  Aperte  \T]\m]  para  calcular  e  exibir  os  juros  ordinarios  acumulados. 

5.  Se  voce  quiser  exibir  os  juros  exatos  acumulados,  aperte  rRi||xiy|. 

6.  Aperte  I3  para  calcular  o  total  do  principal  mais  os  juros  acumulados 
exibidos  no  mostrador. 

As  quantidades  n, ;  e  PV  podem  ser  informadas  em  qualquer  ordem. 

Exemplo  1:  Seu  amigo  precisa  de  um  emprestimo  para  comegar  mais  uma 
empresa  e  pediu  RS450  emprestados  por  60  dias.  Voce  empresta  o  dinheiro  a 
juros  simples  ordinarios  de  7%.  Qual  e  o  valor  dos  juros  acumulados  que  ele  Ihe 
devera  apos  60  dias  e  qual  sera  o  valor  total  devido? 


Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

60  [n]  60,  00  Registra  o  numero  de  dias. 

7\T\  7,00  Armazena  a  taxa  de  juros  anual. 

450ICHS  \W\  -450,00  Armazena  o  principal. 

rni  INT  1  5,25  Juros  ordinarios  acumulados. 

r+1  455,25  Valor  total:  principal  mais  juros 

acumulados. 


Apertando-se  a  tecla  I  PV    o  valor  do  principal  e  registrado  no  registro  PV,  que  entao  contera 
o  valor presente  do  valor  sobre  o  qual  os  juros  acumularao.  A  tecla  CHS  e  pressionada 
primeiro  para  trocar  o  sinal  do  principal  antes  de  armazena-lo  no  registro  PV.  Isso  e 
necessario  devido  a  convengao  para  sinais  de  fluxos  de  caixa,  que  se  aplica  principalmente  a 
calculos  de  juros  compostos. 
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Exemplo  2:  Seu  amigo  concorda  com  os  juros  de  7%  no  emprestimo  do  exemplo 
anterior,  mas  pede  a  voce  que  os  calcule  com  base  no  ano  civil  em  vez  do  ano 
comercial.  Qual  e  o  valor  dos  juros  acumulados  que  ele  Ihe  devera  apos  60  dias  e 
qual  sera  o  valor  total  devido? 


Tedas  (modo  RPN) 

60[n] 

450|CHS|rPVl 


Mostrador 

60,00 

7,00 

-450,00 


5,18 
455,18 


Se  nao  tiver  alterado  os  niimeros  nos 
registros  n,  i  e  PV  do  exemplo 
anterior,  voce  pode  omitir  essas 
instrugoes. 

Juros  exatos  acumulados. 
Valor  total:  principal  mais  juros 
acumulados. 


Calculos  financeiros  e  o  diagrama  de  fluxo  de  caixa 

Os  conceitos  e  exemplos  apresentados  nesta  segao  sao  representativos  de  uma 
ampla  variedade  de  calculos  financeiros.  Se  seu  problema  especifico  nao  estiver 
ilustrado  nas  paginas  que  se  seguem,  nao  suponha  que  a  calculadora  nao  seja 
capaz  de  resolve-lo.  Todo  calculo  financeiro  compreende  certos  elementos 
basicos;  mas  a  terminologia  usada  para  referir-se  a  esses  elementos  e 
normalmente  diferente  nos  varios  setores  das  comunidades  empresarial  e 
financeira.  Voce  somente  precisa  identificar  os  elementos  basicos  do  problema  e 
estrutura-lo  de  uma  maneira  que  fiquem  obvias  quais  quantidades  e  preciso 
fomecer  a  calculadora  e  qual  quantidade  e  o  valor  desconhecido. 

Uma  ajuda  inestimavel  na  utilizagao  de  sua  calculadora  para  um  calculo 
financeiro  e  o  diagrama  de  fluxo  de  caixa.  Ele  e  simplesmente  uma 
representagao  pictorica  dos  momentos  e  sentidos  das  transagoes  financeiras, 
rotuladas  com  termos  que  correspondem  as  teclas  da  calculadora. 

O  diagrama  comega  com  uma  linha  horizontal,  denominada  a  linha  de  tempo. 
Ela  representa  a  duragao  do  problema  financeiro  e  e  dividida  em  periodos  de 
capitalizagao.  For  exemplo,  um  problema  financeiro  com  duragao  de  6  meses 
com  capitalizagao  mensal  seria  diagramado  assim; 


1       2       3       4       5  6 

O  fiuxo  de  dinheiro  em  um  problema  e  representado  por  setas  verticals.  O 
dinheiro  recebido  e  representado  por  uma  seta  para  cima  comepando  no  ponto  na 
linha  de  tempo  que  corresponde  ao  momento  em  que  a  transagao  ocorre;  o 
dinheiro  pago  e  representado  por  uma  seta  para  baixo. 
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Dinheiro  pago 


Dinheiro  recebido 


Suponha  que  voce  tenha  depositado  (pago)  RSI. 000  em  uma  conta  que  rende 
juros  anuais  de  6%  com  capitaliza^ao  mensal,  tendo  depois  depositado  RS50 
adicionais  no  fim  de  cada  mes  durante  os  2  anos  seguintes.  O  diagrama  de  fluxo 
de  caixa  para  esse  problema  ficaria  assim: 

7 

FV 

•  =  -§- 
'  12 


n  = 

u  M  w  m2X12,, 

PMT 

PV  50 
1.000 

A  seta  para  cima  no  lado  direito  do  diagrama  indica  que  se  recebe  dinheiro  no 
fim  da  transa9ao.  Todo  diagrama  de  fluxo  de  caixa  completo  deve  incluir  pelo 
menos  um  fluxo  de  caixa  em  cada  sentido.  Observe  que  os  fluxos  de  caixa 
correspondentes  a  acumula9ao  de  juros  nao  sao  representados  por  setas  no 
diagrama. 

As  quantidades  que  correspondem  as  primeiras  cinco  teclas  na  primeira  linha  do 
teclado  estao  claras  agora  apos  o  desenho  do  diagrama  de  fluxo  de  caixa. 

•    w  e  o  niimero  de  periodos  de  capitalizapao.  Essa  quantidade  pode  ser 
expressa  em  anos,  meses,  dias  ou  qualquer  outra  unidade  de  tempo, 
contanto  que  a  taxa  esteja  expressa  em  termos  do  mesmo  periodo  de 
capitaliza^ao.  No  problema  ilustrado  no  diagrama  de  fluxo  de  caixa  acima, 
«  =  2  X  12. 

A  forma  de  w  determina  se  a  calculadora  executa  ou  nao  o  calculo 
financeiro  no  modo  de  periodo  fracionario  (como  descrito  nas  paginas  52  a 
55).  Se  w  nao  for  inteiro  (quer  dizer,  se  houver  pelo  menos  um  digito  a 
direita  do  ponto  decimal),  os  calculos  de  /,  PV,  PMT  e  FV  sao  executados  no 
modo  de  periodo  fracionario. 
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•  i  e  a  taxa  de  juros  por  periodo  de  capitalizagao.  A  taxa  de  juros  mostrada 
no  diagrama  de  fluxo  de  caixa  e  informada  a  calculadora  e  determinada 
dividindo-se  a  taxa  anual  pelo  numero  de  periodos  de  capitaliza9ao.  No 
problema  ilustrado  acima, =  6%  ^12. 

•  PV-  o  valor  presente  -  e  o  fluxo  de  caixa  inicial  ou  o  valor  presente  de 
uma  serie  de  fluxos  de  caixa  fiituros.  No  problema  ilustrado  acima,  PVq  o 
deposito  inicial  de  RSI. 000. 

•  PMTe  o  pagamento  periodico.  No  problema  ilustrado  acima,  PMT  e  o 
deposito  mensal  de  R$50.  Quando  todos  os  pagamentos  sao  iguais,  sao 
denominados  anuidades.  (Problemas  com  pagamentos  iguais  sao  descritos 
nesta  segao  sob  o  titulo  Calculo  de  juros  compostos;  problemas  com 
pagamentos  desiguais  podem  ser  resolvidos  como  descrito  na  Sepao  4  sob 
o  titulo  Analise  de  fluxo  de  caixa  descontado:  NPV  e  IRR.  Os 
procedimentos  para  calcular  o  saldo  em  uma  caderneta  de  poupan^a  depois 
de  uma  serie  de  depositos  irregulares  e/ou  desiguais  sao  incluidos  no  HP 
12C  Solutions  Handbook?) 

•  FV  -  o  valor Juturo  -  e  o  fluxo  de  caixa  final  ou  o  montante  de  uma  serie  de 
fluxos  de  caixa  anteriores.  No  problema  especifico  ilustrado  acima,  FV  t 
desconhecido  (mas  pode  ser  calculado). 

Resolver  o  problema  e  agora  basicamente  uma  questao  de  entrar  as  quantidades 
identificadas  no  diagrama  de  fluxo  de  caixa  usando  as  teclas  correspondentes,  e 
depois  calcular  a  quantidade  desconhecida  apertando  a  tecla  correspondente.  No 
problema  especifico  ilustrado  no  diagrama  de  fiuxo  de  caixa  acima,  FV  t  a 
quantidade  desconhecida;  mas  em  outros  problemas,  como  veremos  adiante, 
qualquer  uma  das  quantidades  w,    PV  o\x  PMTpoderia  ser  a  desconhecida.  Da 
mesma  maneira,  no  problema  especifico  ilustrado  acima,  ha  quatro  quantidades 
conhecidas  que  precisam  ser  informadas  antes  de  resolver  o  problema  para  a 
quantidade  desconhecida;  mas  e  possivel  em  outros  problemas  que  so  tres 
quantidades  sejam  conhecidas  -  que  devem  sempre  incluir  n  ou 

Convengao  para  sinais  de  fluxos  de  caixa 

Quando  da  entrada  dos  fluxos  de  caixa  PV,  PMT  e  FV,  as  quantidade  precisam  ser 
informadas  a  calculadora  com  o  sinal  apropriado,  +  (mais)  ou  -  (menos), 
segundo  a  . . . 

ConvenQao  para  sinais  de  fluxos  de  caixa:  o  dinheiro  recebido  (seta  para 
cima)  e  entrado  ou  exibido  como  um  valor  positivo  (+).  O  dinheiro  pago 
(seta  para  baixo)  e  entrado  ou  exibido  como  um  valor  negativo  (-). 

Modo  de  vencimento 

Mais  um  dado  precisa  ser  especificado  antes  de  voce  poder  resolver  um 
problema  que  envolve  pagamentos  periodicos.  Tais  pagamentos  podem  ser  feitos 
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no  imcio  do  periodo  de  capitalizagao  (anuidade  antecipada)  ou  no  final  do 
periodo  (anuidade  postecipada  ou  vencida).  Os  resultados  de  calculos  com 
pagamentos  postecipados  e  antecipados  sao  diferentes.  Sao  apresentados  abaixo 
diagramas  de  fluxo  de  caixa  parciais  mostrando  pagamentos  antecipados  (Inicio) 
e  postecipados  (Fim).  No  problema  ilustrado  no  diagrama  de  fluxo  de  caixa 
acima,  os  pagamentos  sao  postecipados. 

Infcio  Fim 


Independentemente  do  modo  de  vencimento  (antecipado  ou  postecipado),  o 
numero  de  pagamentos  deve  ser  igual  ao  numero  de  periodos  de  capitalizagao. 

Para  especificar  o  modo  de  vencimento: 

•  Aperte  fsllBEG  Ipara  pagamentos  feitos  no  inicio  dos  periodos  de 
capitalizapao. 

•  Aperte  r9~llEND  para  pagamentos  feitos  no  final  dos  periodos  de 
capitaliza9ao. 

O  indicador  de  estado  BEGIN  esta  presente  quando  o  modo  de  vencimento  e 
antecipado.  Se  BEGIN  nao  estiver  presente,  o  modo  de  vencimento  sera 
postecipado. 

O  modo  de  vencimento  permanece  ativo  ate  ser  alterado;  nao  e  necessario 
reconfigura-Io  toda  vez  que  a  calculadora  e  ligada.  Porem,  se  a  Memoria 
Continua  for  reinicializada,  o  modo  de  vencimento  sera  configurado  para 
postecipado. 

Diagramas  de  fluxo  de  caixa  generaLizados 

Mais  adiante  nesta  segao  serao  apresentados  exemplos  de  varios  tipos  de 
calculos  financeiros,  juntamente  com  os  diagramas  de  fluxo  de  caixa 
correspondentes,  sob  o  titulo  Calculo  de  juros  compostos.  Se  seu  problema 
especifico  nao  for  igual  a  nenhum  dos  problemas  apresentados,  ainda  sera 
possivel  soluciona-lo.  Desenhe  um  diagrama  de  fiuxo  de  caixa  e  em  seguida 
informe  a  calculadora  nos  registros  apropriados  as  quantidades  identificadas  no 
diagrama.  Nao  se  esquega  de  sempre  seguir  a  convengdo  de  sinais  ao  entrar  PV, 
PMTqFV. 

A  terminologia  usada  para  descrever  problemas  financeiros  varia  nos  diversos 
setores  das  comunidades  empresarial  e  financeira.  Nao  obstante,  a  maioria  dos 
problemas  que  envolvem  juros  compostos  pode  ser  resolvida  atraves  do  desenho 
de  um  diagrama  de  fluxo  de  caixa  em  uma  das  seguintes  formas  basicas.  Abaixo 
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de  cada  modelo  estao  relacionados  alguns  dos  tipos  de  problemas  aos  quais  o 
diagrama  se  aplica. 


Crescimento  com  Juros  Compostos 
Caderneta  de  Poupanga 
Valorizagao 


Piano  de  Poupanga 
Fundo  de  Pensao 
Anuidade  Antecipada 


I     1     I  I 


Hipoteca 
Emprestimo  a  Prestai^oes 
Amortiza(;ao 
Anuidade  Postecipada 


Hipoteca  parcialmente  amortizada 
Amortizafao 
Anuidade  Postecipada 


I     I  I 

Arrendamento 
Amortiza^ao 
Anuidade  Antecipada 


I    I    1     1  I 

Arrendamento  com  Direito  de 
Compra  (Residual) 
Amortiza^ao 
Anuidade  Antecipada 
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Calculo  de  juros  compostos 

Especificagao  do  numero  de  penodos  de  capitalizagao  e  a 
taxa  de  juros  periodica 

Geralmente,  a  taxa  de  juros  e  fomecida  como  uma  taxa  anual  (tambem 
denominada  a  taxa  nominal):  quer  dizer,  a  taxa  de  juros  por  ano.  Porem,  em 
problemas  com  juros  compostos,  a  taxa  armazenada  no  registro  i  deve  sempre 
ser  expressa  em  termos  do  periodo  de  capitalizagao  basico,  que  pode  ser  anos, 
meses,  dias  ou  qualquer  outra  unidade  de  tempo.  Por  exemplo,  se  um  problema 
tiver  uma  taxa  anual  de  6%  com  capitalizagao  trimestral  por  5  anos,  n  -  o  numero 
de  trimestres  -  seria  5  x  4  =  20  e  ;  -  a  taxa  de  juros  por  trimestre  -  seria  6%  h-  4  = 
1,5%.  Se,  ao  contrario,  os  juros  fossem  capitalizados  mensalmente,  n  seria  5x12 
=  60  e  seria  6%  -  12  =  0,5%. 

Se  voce  utilizar  a  calculadora  para  multiplicar  o  numero  de  anos  pelo  numero  de 
periodos  de  capitalizagao  por  ano,  pressionando  [JLI  o  resultado  e  armazenado 
em  n.  O  mesmo  e  valido  para  i.  Os  valores  de  «  e  ;  sao  calculados  e  armazenados 
assim  no  Exemplo  2  na  pagina  49. 

Se  OS  juros  forem  com  capitalizapao  mensal,  voce  pode  fazer  uso  de  um  atalho 
fomecido  pela  calculadora  para  calcular  e  armazenar  n  e  /: 

•    Para  calcular  e  armazenar  «,  digite  o  numero  de  anos  no  mostrador  e  aperte 


•    Para  calcular  e  armazenar    digite  a  taxa  anual  no  mostrador  e  aperte 


Observe  que  essas  teclas  nao  so  multiplicam  ou  dividem  o  numero  no  mostrador 
por  12;  elas  tambem  armazenam  automaticamente  o  resultado  no  registro 
correspondente,  evitando  a  necessidade  de  apertar  a  tecla  [n]  ou  \J\  depois.  As 
teclas  |12x  e  12-^1  sao  usadas  no  Exemplo  1  na  pagina  48. 


CaLcuLo  do  numero  de  pagamentos  ou  periodos  de  capitaL- 


SQ2X]. 


[Mm. 


izagao 


2, 


1 


Aperte  rHCLEARl  FIN  para  zerar  os  registros  fmanceiros. 
Informe  a  taxa  periodica  utilizando  \J\  ou  12-^1. 


3 


Informe  pelo  menos  dois  dos  seguintes  valores: 

•  Valor  presente,  utilizando  I  PV  I.  »  , 

•  Valor  do  pagamento,  utilizando  PMTj      I  i 

•  Valor  fiituro.  utilizando  I  FV  |.  i  ' 


Observa^ao:  Nao  se  esquepa 
de  seguir  a  convenpao  para 
sinais  de  fluxos  de  caixa. 
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4.  Se  um  PMTM  informado,  aperte  [i]1eg]ou  [g][END]  para  configurar  o 
modo  de  vencimento. 

5.  Aperte  [n^  para  calcular  o  niimero  de  pagamentos  ou  periodos. 

Se  a  resposta  calculada  nao  for  inteira  (quer  dizer,  se  houver  digitos  nao  iguais  a 
zero  a  direita  do  ponto  decimal),  a  calculadora  arredonda  a  resposta  para  o 
proximo  inteiro  para  cima  antes  de  armazena-Ia  e  exibi-Ia.^  Por  exempio,  se  «  for 
318,15,  319,00  seria  a  resposta  exibida. 

n  e  arredondado  para  cima  pela  calculadora  para  mostrar  o  niimero  total  de 
pagamentos  necessarios:  n-l  pagamentos  iguais  e  inteiros,  e  um  pagamento 
menor  no  final.  A  calculadora  nao  ajusta  os  valores  nos  outros  registros 
financeiros  automaticamente  para  refletir  os  «  pagamentos  iguais;  ao  contrario, 
ela  Ihe  permite  escolher  quais  dos  valores,  se  houver,  voce  deseja  ajustar.^ 
Portanto,  se  voce  desejar  saber  o  valor  do  pagamento  final  ou  desejar  saber  o 
valor  do  pagamento  para  n  pagamentos  iguais,  voce  precisara  apertar  uma  das 
outras  teclas  financeiras,  como  mostrado  nos  proximos  dois  exemplos. 

Exempio  1 :  Voce  pretende  construir  uma  casa  de  campo  no  terreno  que  comprou 
para  ferias.  Seu  tio  rico  Ihe  oferece  um  emprestimo  de  R$35.000  a  juros  de 
10,5%  ao  ano.  Se  voce  fizer  pagamentos  de  R$325  no  fim  de  cada  mes,  quantos 
pagamentos  serao  necessarios  para  pagar  o  emprestimo  e  quanto  tempo  levara? 

35.000 

PV 

.10,5 
'  12 


PMT 
-325 


Teclas(modo  RPN) 

rncLEARrnNi 

10.5[I]g23 

35000[py] 

325[chs|[pmt| 


Mostrador 
0,88 

35 . 000,00 
-325,00 


Calcula  e  armazena  /. 
Armazena  o  principal. 
Armazena  PMT  (como  um  niimero 
negativo,  para  dinheiro  pago). 


A  calculadora  arredondara  n  para  o  proximo  niimero  inteiro  para  baixo  se  a  parte  fracionaria 
de  n  for  menor  que  0,005. 

Depois  de  calcular  n,  pressionando  [C,[py],|PMT|  oulWI  recalculara  o  valor  no  registro 
financeiro  correspondente. 


Se^ao  3:  Fun^oes  financeiras  basicas  43 


Teclas(modo  RPN) 

[g][END] 


Mostrador 


-325,00 


Configura  o  modo  de  vencimento 
para  o  final  de  cada  periodo. 
Numero  de  pagamentos  necessaries. 
Vinte  e  sete  anos  e  quatro  meses. 


12H 


328,00 
27,33 


Como  a  calculadora  arredonda  o  valor  de  n  calculado  para  o  proximo  inteiro  para 
cima,  no  exemplo  anterior  e  provavel  que,  apesar  de  serem  necessarios  328 
pagamentos,  somente  327  serao  pagamentos  inteiros  de  RS325,  com  o 
pagamento  final  sendo  menos  que  R$325.  Voce  pode  calcular  o  328°  pagamento, 
final  e  fi'acionario,  assim: 

TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 

328  [n^  32  8,  00  Armazena  o  numero  total  de 


a     Voce  poderia  pular  esse  passo,  pois  328  ja  esta  armazenado  no  registro  n.  Porem,  se  o 
fizer,  tera  que  apertar  FV  duas  vezes  no  passo  seguinte(pelo  motivo  mencionado  na 
primeira  nota  de  rodape  na  pagina  34;  voce  nao  teria  que  apertar  FV  duas  vezes  se  nao 
tivesse  apertado  \  ^2■^\  depois  de  QT]  no  exemplo  acima.)  Escolhemos  mostrar  esse 
exemplo  e  o  exemplo  que  se  segue  em  um  fonnato  paralelo  para  que  o  procedimento 
seja  mais  facil  de  ser  lembrado:  o  numero  entrado  e  o  numero  do  pagamento  final  -  ou  o 
pagamento  fracionario  ou  o  pagamento  maior  no  final-  cujo  valor  voce  deseja  calcular. 

Altemativamente,  voce  poderia  fazer  o  pagamento  fracionario  junto  com  o  327° 
pagamento.  (Fazer  isso  resultaria  em  um  menor  total  de  todos  os  pagamentos, 
pois  voce  nao  teria  que  pagar  juros  durante  o  periodo  do  328°  pagamento.)  Voce 
pode  calcular  o  pagamento  final,  fracionario,  327°  assim: 

TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 

327  [n^  327,  00  Armazena  o  numero  de  pagamentos 


iRCLllPMrl 


-325,00 
-143,11 


181, 89 


pagamentos.^ 

Calcula  FV  -  que  e  o  valor  adicional 
pago  se  328  pagamentos  inteiros 
tiverem  sido  feitos. 
Recupera  o  valor  do  pagamento. 
Pagamento  final,  fracionario. 


[rclUpmtI 


-325,00 
-466, 87 


-141,87 


inteiros. 

Calcula  FV-  que  e  o  saldo 

remanescente  depois  dos  327 

pagamentos  inteiros. 

Recuperar  o  valor  do  pagamento. 

Pagamento  final  juntando  os  liltimos 

dois. 
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Em  vez  de  ter  um  pagamento  fracionario  (ou  juntar  os  liltimos  dois  pagamentos) 
no  final  do  emprestimo,  voce  pode  querer  fazer  327  ou  328  pagamentos  iguais. 
Consulte  a  segao  "Calculo  do  Valor  do  Pagamento"  na  pagina  48  para  uma 
descri(;ao  completa  desse  procedimento. 

Exemplo  2:  Voce  abre  uma  cademeta  de  poupanpa  hoje  (no  meio  do  mes)  com 
um  deposito  de  RS775.  A  conta  rende  6,25%  ao  ano  com  capitalizagao 
quinzenal.  Se  voce  fizer  depositos  quinzenais  de  RS50,  come9ando  no  mes  que 
vem,  quanto  tempo  levara  para  poupar  RS4.000? 

4.000 
FV 

.  6,25 
'~  24 


PMT 
PV  -50 
-775 


Teclas  (modo  RPN) 

rnCLEARfFiNl 
6. 25 11124  HH 
775[CHS][py] 

50[chs][pm3 

4000[Fy] 

fgirEND] 

2H 


Mostrador 

0,26 
-775, 00 

-50,00 

4  .  000,  00 
4  .  000,  00 

58,  00 
29,00 


Calcula  e  armazena 

Armazena  PV  (como  um  niimero 

negativo,  para  dinheiro  pago). 

Armazena  PMT{como  um  niimero 

negativo,  para  dinheiro  pago). 

Armazena  o  montante. 

Configura  o  modo  de  vencimento  para  o 

final  de  cada  periodo. 

Niimero  de  depositos  quinzenais. 

Niimero  de  meses. 


Como  no  Exemplo  1,  e  provavel  que  so  57  depositos  inteiros  sejam  necessaries, 
o  ultimo  deposito  sendo  menor  que  R$50.  Voce  pode  calcular  esse  deposito  final, 
fracionario,  58°,  como  no  exemplo  1,  exceto  que  nesse  exemplo  e  preciso 
subtrair  o  FForiginal.  (No  Exemplo  1,  o      original  era  zero.)  O  procedimento  e 
o  seguinte; 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

IWIITy]  4.027,27      CalculaFF-queeo  saldo  se  58 

pagamentos  inteiros  tiverem  sido  feitos.'' 
|RCL||PMT|  -50,00  Recupera  o  valor  dos  depositos. 
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TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 

r+1  3  .977,27      Calcula  o  saldo  na  conta  se  57 

pagamentos  inteiros  tivessem  sido  feitos 
e  se  juros  tivessem  acumulado  durante  o 
58°  mes.'' 

4000H  -22,73  Calcula  o  deposito  final,  fracionario,  58°, 

necessario  para  atingir  R$4.000. 

a     Nesse  exemplo,  FV  precisa  ser  pressionado  duas  vezes,  ja  que  a  tecla  pressionada 
antes  era        Se  tivessemos  armazenado  o  numero  de  depositos  em  n  (como  fizemos 
depois  do  Exemplo  1),  teriamos  que  apertar  I  FV  somente  uma  vez  aqui,  pois  a  tecla 
anterior  teria  sido  Qj]  (como  era  depois  do  Exemplo  1).  Lembre  que  nao  e  necessario 
annazenar  o  numero  de  pagamentos  em  «  antes  de  calcular  o  valor  do  pagamento  final, 
fracionario.  (Consulte  a  nota  de  rodape  anterior) 

b     Voce  pode  pensar  que  poderiamos  calcular  o  saldo  na  conta  apos  57  depositos  inteiros 
armazenando  este  numero  em  n  e  depois  calculando  FV,  como  fizemos  usando  o  seg- 
undo  metodo  depois  do  Exemplo  1 .  Porem,  esse  saldo  ndo  incluiria  os  juros  acumu- 
lados  durante  o  58°  mes. 


CaLcuLo  da  taxa  de  juros  periodica  e  anual 

1 .  Aperte  rHCLEARl  FIN  para  zerar  os  registros  financeiros. 

2.  Informe  o  numero  de  pagamentos  ou  periodos  usando  [n]  ou  12x  |. 

3.  Informe  pelo  menos  dois  dos  seguintes  valores: 

•  Valor  presente,  utilizando  PV  .  »  -  t~ 

^         '      I    ObservaQao:  Nao  se  esquepa 

•  Valor  do  pagamento,  utilizando  PMTj      I   de  seguir  a  convengao  para 

•  Valor  fiituro,  utilizando^.  i    ^'""^'^     ^^^^os  de  caixa. 

4.  Se  um  PMT  for  informado,  aperte  [g]lEG]ou  HUnd]  para  configurar  o 
modo  de  vencimento. 

5.  Aperte  [T]  para  calcular  a  taxa  periodica. 

6.  Para  calcular  a  taxa  de  juros  anual,  digite  o  numero  de  periodos  por  ano  e 
aperte  [xl. 

Exemplo:  Qual  taxa  de  juros  anual  deve  ser  atingida  para  se  acumularem 
R$  10.000  em  8  anos  com  um  investimento  de  RS6.000  com  capitaliza9ao 
trimestral? 
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10.000 
FV 

/  =  ? 

 1  1 —    •  •  •  — I  1  

n  = 
8X4 

PV 
-6.000 


Teclas  (modo  RPN) 

rnCLEARfFiNl 

8pER|4rxirn1 
6000|CHS|rPVl 

10000[FV] 

m 

4H 


Mostrador 

32,00 

-6  .  000,  00 

10  .  000,  00 

1,61 

6,44 


Calcula  e  armazena  n. 

Armazena  PV  (como  um  niimero 
negative,  para  dinheiro  pago). 
Armazena  o  montante. 
Taxa  de  juros  periodica  (trimestral). 
Taxa  de  juros  anual. 


•  Valor  do  pagamento,  utilizando  |PMT|. 

•  Valor  fiituro,  utilizando  FV  |. 


CaLcuLo  do  vaLor  presente 

1.  Aperte  rHCLEARl  FIN  para  zerar  os  registros  financeiros. 

2.  Informe  o  niimero  de  pagamentos  ou  periodos  usando       ou  |12x  |. 

3.  Informe  a  taxa  periodica  utilizando  |T|  ou  |12-^|. 

4.  Informe  um  ou  dois  dos  seguintes  valores; 

Observa^ao:  Nao  se  esque^a 
de  seguir  a  convengao  para 
sinais  de  fluxos  de  caixa. 

5.  Se  um  PMT  for  informado,  aperte  [1]11g]ou  mrEND|  para  configurar  o 
modo  de  vencimento. 

6.  Aperte  i  PV  I  para  calcular  o  valor  presente. 

Exemplo  1:  Voce  vai  pegar  um  emprestimo  de  uma  instituigao  financeira  para 
comprar  um  carro  novo  a  uma  taxa  de  1 5%  ao  ano  com  capitaliza9ao  mensal 
durante  4  anos.  Se  voce  puder  fazer  pagamentos  de  R$150  no  fim  de  cada  mes  e 
puder  dar  uma  entrada  de  R$1.500,  qual  e  o  prego  maximo  que  pode  pagar  por 
um  carro?  (Suponha  que  a  data  de  compra  seja  um  mes  antes  da  data  do  primeiro 
pagamento.) 
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7 

py 


15 
■  12 


-150 


4  X  12' 


TecLas(modo  RPN) 

Mostrador 

rnCLEARfFINl 

4HQ2X] 

48,00 

Calcula  e  armazena  n. 

1,25 

Calcula  e  armazena 

150|chs|[pmt1 

-150,00 

Armazena  PMT  (como  um  nilmero 

negative,  para  dinheiro  pago). 

-150,00 

Configura  o  modo  de  vencimento 

para  o  final  de  cada  periodo. 

5.389,72 

Valor  maximo  do  emprestimo. 

1500Bi] 

6  .  889,72 

Prepo  de  compra  maximo. 

Exemplo  2:  Uma  empreiteira  gostaria  de  comprar  um  conjunto  de  condominios 
com  um  fluxo  de  caixa  anual  liquido  de  RS17.500.  O  periodo  de  manuten9ao 
antecipado  e  de  5  anos  e  o  prepo  de  venda  estimado  apos  esse  periodo  e  de 
RS540.000.  Calcule  o  valor  maximo  que  a  empresa  pode  pagar  pelos 
condominios  para  obter  um  rendimento  de  pelo  menos  12%  ao  ano. 


/=  12 


17.500 
PMT 


540.000 

FV 


t     t     t     t  t 


n  =  5 


PV 

7 
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Teclas 


Mostrador 


rnCLEARfFINl 

12m 

17500[pmt1 


5,00 
12,  00 
17.500,00 


Armazena  n. 


Armazena 

Armazena  PMT.  Ao  contrario  do 
problema  anterior,  aqui  PMT  e  um 
valor  positivo  pois  representa 
dinheiro  recebido. 
Armazena  o  montante. 
Configura  o  modo  de  vencimento 
para  o  final  de  cada  periodo. 
O  prego  de  compra  maximo  que 
proporciona  um  rendimento  de  12% 
ao  ano.  PV t  exibido  com  o  sinal  de 
menos  pois  representa  dinheiro 


540000[Fy] 

fgirEND] 


540.000,00 
540.000,00 


-369.494,09 


pago. 


CaLcuLo  do  valor  do  pagamento 

1.  Aperte  rHCLEARl  FIN  para  zerar  os  registros  financeiros. 

2.  Informe  o  numero  de  pagamentos  ou  periodos  usando  Co]  ou  |12x  |. 

3.  Informe  a  taxa  periodica  utilizando  H  ou  |12-^|. 

4.  Informe  um  ou  dois  dos  seguintes  valores: 
•    Valor  presente,  utilizando  [py].     \     Observagao:  Nao  se  esquega  de 


5.  Aperte  HIHgIou  HirENP]  para  configurar  o  modo  de  vencimento. 

6.  Aperte  iPMT  para  calcular  o  valor  do  pagamento. 

Exemplo  1:  Calcule  o  valor  do  pagamento  para  uma  hipoteca  de  5  anos  no  valor 
de  RS43.400  com  juros  de  14.25%  ao  ano. 


seguir  a  convengao  para  sinais  de 
fluxos  de  caixa. 


43.400 

PV 


14.25 
12 


7 
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TecLas 

rnCLEARfFIN 
29HQ2X] 

14.25[g]323 
43400[py] 

fgirEND] 
IpmtI 


Mostrador 

348,00 
1,19 
43  .400, 
43 .400, 

-523,99 


Calcula  e  armazena  «. 
Calcula  e  armazena 
0  0      Armazena  o  principal. 
0  0      Configura  o  modo  de  vencimento 
para  o  final  de  cada  periodo. 
Pagamento  mensal  (um  numero 
negative,  para  dinheiro  pago). 


Exemplo  2:  Pensando  na  aposentadoria,  voce  deseja  acumular  R$60.000  apos 
15  anos  atraves  de  depositos  em  uma  conta  que  paga  juros  de  9,75%  com 
capitalizapao  semestral.  Voce  abre  a  conta  com  um  deposito  de  RS3.200  e 
pretende  fazer  depositos  semestrais  comepando  daqui  a  seis  meses,  utilizando  os 
pagamentos  do  seu  piano  de  participapao  nos  lucres.  Calcule  qual  valor  os 
depositos  devem  ter. 

60.000 

FV 

9,75 


PV 
3.200 


PMT 


rr-T^ 


15  X  2 


TecLas(modo  RPN) 

rncLEARrnNi 

15iTi2[x][n] 

9.75M2Firn 

3200|CHS|rPVl 
60000[£y] 

fgirENDl 

fPMll 


Mostrador 

3  0,  00  Calcula  e  armazena  n. 

4,88  Calcula  e  armazena 

-3.200,00      Armazena  PV  (como  um  numero 

negative,  para  dinheiro  pago). 
60.000,  00      Armazena  o  montante. 
60.000,  00      Configura  o  modo  de  vencimento 

para  o  final  de  cada  periodo. 
-717,44  Pagamento  semestral  (um  numero 

negative,  para  dinheiro  pago). 
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Calculo  do  valor  Future 

1.  Aperte  rHCLEARl  FIN  para  zerar  os  registros  financeiros. 

2.  Informe  o  niimero  de  pagamentos  ou  periodos  usando  [a]  ou  |12x  |. 

3.  Informe  a  taxa  periodica  utilizando  0  ou  |12-^|. 

4.  Informe  um  ou  dois  dos  seguintes  valores: 

•    Valor  presente,  utilizando  [py].  i   Observa^ao:  Nao  se  esque9a 


.    Valor  do  pagamento,  utilizando  de  seguir  a  convenpao  para 


5.  Se  um  PMT  for  informado,  aperte  [T|11g]ou  [g][END]  para  configurar  o 
modo  de  vencimento. 

6.  Aperte  I  FV  |  para  calcular  o  valor  fiituro. 

Exemplo  1:  No  Exempio  1  na  pagina  48,  calculamos  que  o  valor  do  pagamento 
para  uma  hipoteca  de  R$43.000  por  5  anos  com  juros  de  14.25%  ao  ano  e  de 
R$523,99.  Se  o  vendedor  exigir  o  pagamento  do  saldo  devedor  no  final  de  3 
anos,  qual  seria  o  valor  desse  ultimo  pagamento? 


sinais  de  fluxos  de  caixa. 


43.400 
PV 


14,25 
12 


n 


5  X  12 


n  = 


PMT 
523.99 


7 


Teclas 


Mostrador 


rnCLEARfFINl 
5EQ2X] 

14.25rg1Pi2^ 

43400[pE 


60,00 
1,19 

43.400,00 
-523, 99 


Calcula  e  armazena  n. 
Calcula  e  armazena  i. 
Armazena  o  principal. 
Armazena  PMT  (como  um  niimero 
negativo,  para  dinheiro  pago). 
Configura  o  modo  de  vencimento 
para  o  final  de  cada  periodo. 
Valor  do  pagamento  final. 


523.99fCHSl[PMTl 


fgirENDl 


-523, 99 


-42.652,37 
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Exemplo  2:  Se  voce  depositar  RS50  mensais  (no  inicio  de  cada  mes)  em  uma 
nova  conta  que  paga  juros  de  6,25%  ao  ano  com  capitaliza^ao  mensal,  quanto 
tera  na  conta  apos  2  anos? 


7 


6,25 
12 


PMJ 
-50 


2  X  12 


Teclas 

rnCLEARfFINl 
2HQ2X] 

6.25rg1Pi2^ 
50|chs|[pmt1 


fgllBEGl 


Mostrador 

24,00 

0,52 

-50,00 

-50,00 

1.281,34 


Calcula  e  armazena  n. 

Calcula  e  armazena 

Armazena  PMT  (como  um  niimero 

negativo,  para  dinheiro  pago). 

Configura  o  modo  de  vencimento 

para  o  inicio  de  cada  periodo. 

Saldo  apos  2  anos. 


Exemplo  3:  Os  valores  de  bens  imoveis  em  uma  area  pouco  atrativa  estao 
depreciando  a  taxa  de  2%  ao  ano.  Supondo  que  essa  tendencia  continue,  calcule 
o  valor  daqui  a  6  anos  de  um  imovel  atualmente  avaliado  em  RS32.000. 


PV 
-32.000 


Teclas 

rnCLEARfFIN 
2[CHS]H 


Mostrador 

6,00 
-2,00 


Armazena  n. 

Armazena    (como  um  niimero 
negativo,  para  "uma  taxa 
negativa"). 
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Teclas  Mostrador 

32000  [CHS][py]  -32.000,00    ArmazenaPK(como  urn  numero 

negative,  para  dinheiro  pago). 
I  FV  2  8.346,  96      Valor  do  bem  apos  6  anos. 

CaLcuLos  para  periodos  Fracionarios 

Os  diagramas  de  fluxo  de  caixa  e  os  exemplos  apresentados  ate  agora  foram  para 
transagoes  financeiras  em  que  os  juros  comegam  a  acumular  no  inicio  do 
primeiro  periodo  de  pagamento  regular.  Porem,  muitas  vezes  os  juros  comepam  a 
acumular  antes  do  inicio  do  primeiro  periodo  de  pagamento  regular.  O  periodo 
durante  o  qua!  os  juros  comegam  a  acumular  antes  da  data  do  primeiro 
pagamento,  nao  sendo  um  periodo  igual  aos  periodos  regulares,  e  denominado 
"periodo  fracionario".  Para  simplificar,  neste  manual  sempre  chamaremos  de 
primeiro  periodo  o  periodo  igual  aos  periodos  remanescentes,  chamando  de 
"periodo  fracionario"  o  periodo  entre  a  data  quando  os  juros  comegam  a 
acumular  e  a  data  quando  o  primeiro  periodo  de  pagamento  comega.  (Observe 
que  a  calculadora  sempre  considera  que  o  periodo  fracionario  ocorre  antes  do 
primeiro  periodo  de  pagamento  inteiro.)  Os  proximos  dois  diagramas  de  fluxo  de 
caixa  representam  transapoes  incluindo  um  periodo  fracionario  para  pagamentos 
antecipados  (Inicio)  e  para  pagamentos  postecipados  (Fim). 

PV 

Initio 


periodo 
Fracionario 


PMT 


FV 


PV 


Fim 


periodo 
fracionario 


PMT 


FV 


Voce  pode  calcular   PV,  PMT  e  FFpara  transagoes  com  um  periodo  fracionario, 
simplesmente  entrando  um  n  nao  inteiro.  (Um  niimero  nao  inteiro  tem  pelo 
menos  um  digito  nao  igual  a  zero  ao  lado  direito  do  ponto  decimal.)  Com  esse 
valor  de  n,  a  calculadora  entra  no  modo  de  periodo  fracionario.^''  A  parte  inteira 
de  n  (a  parte  do  lado  esquerdo  do  ponto  decimal)  especifica  o  niimero  de 
periodos  inteiros  de  pagamento  e  a  parte  fracionaria  (a  parte  do  lado  direito  do 
ponto  decimal)  especifica  o  tamanho  do  periodo  fracionario  como  uma  frapao  do 
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periodo  inteiro.  Portanto,  o  periodo  fracionario  nao  pode  ser  maior  que  um 
periodo  inteiro. 

A  parte  fracionaria  de  «  pode  ser  calculada  usando-se  o  niimero  exato  de  dias 


extras  ou  o  niimero  de  dias  extras  com  base  no  ano  comercial."  A  flin9ao  |ADYS| 
pode  ser  usada  para  calcular  o  niimero  de  dias  extras  das  duas  maneiras.  A  parte 
fracionaria  de  w  e  uma  fragao  de  um  periodo  de  pagamento,  entao  o  niimero  de 
dias  extras  deve  ser  dividido  pelo  niimero  de  dias  no  periodo.  Se  os  juros  tiverem 
capitalizagao  mensal,  30,  365/12  ou  o  niimero  exato  de  dias  no  mes  (se  o  periodo 
fracionario  cair  completamente  dentro  de  um  linico  mes)  pode  ser  utilizado. 
Geralmente,  pressup6e-se  que  um  mes  tem  30  dias. 

A  seu  criterio,  os  calculos  de    PV,  PMTe  FKpodem  ser  executados  com  juros 
simples  ou  juros  compostos  acumulando  durante  o  periodo  fracionario.  Se  o 
indicador  de  estado  C  no  mostrador  nao  estiver  presente,  os  juros  simples  sao 
calculados.  Para  especificar  juros  compostos,  ligue  o  indicador  C  pressionando 
|STO||EEX|.*^  Pressionando-se  |STO||EEX  novamente,  o  indicador  C  e  desligado  e 
OS  calculos  sao  entao  executados  com  juros  simples  para  o  periodo  fracionario. 

Exemplo  1:  Um  emprestimo  de  RS4.500  por  36  meses  tem  uma  taxa  anual  de 
15%,  com  pagamentos  feitos  no  final  de  cada  mes.  Se  os  juros  comegam  a 
acumular  nesse  emprestimo  em  15  de  fevereiro  de  2004  (com  o  primeiro  periodo 
come9ando  em  1°  de  margo  de  2004),  calcule  o  pagamento  mensal,  com  os  dias 
extras  contados  com  base  no  ano  comercial  e  os  juros  compostos  usados  para  o 
periodo  fracionario. 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

rnCLEARl  FIN  Zera  os  registros  financeiros. 

\J][um\  Confi  gura  o  formato  para  mes-dia- 


'■  Calculos  de  /,  PMT  e  FV  sao  executados  usando-se  o  valor  presente  no  fim  do  periodo 
fracionario.  Este  e  igual  ao  numero  no  registro  PV  mais  os  juros  acuraulados  durante  o 
periodo  fracionario.  Ao  calcular  PVno  modo  de  periodo  fracionario,  a  calculadora  calcula 
um  valor  igual  ao  valor  presente  no  inicio  do  periodo  fracionario,  armazenando-o  no  registro 
PV. 

Depois  de  calcular    PV,  PMT,  ou  FFno  modo  de  periodo  fracionario,  voce  nao  deve  tentar 
calcular  n.  Se  fizer  isso,  a  calculadora  saira  do  modo  de  periodo  fracionario  e  calculara  n  sem 
levar  o  periodo  fracionario  em  conta.  Os  valores  nos  outros  registros  financeiros 
corresponderao  ao  n  novo,  mas  os  dados  do  problema  terao  mudado. 

Os  dois  metodos  de  contar  dias  extras  resultarao  em  respostas  ligeiramente  diferentes.  Se 
voce  estiver  calculando  /  para  determinar  a  taxa  anual  para  uma  transapao  com  um  periodo 
fracionario,  uma  taxa  anual  menor  sera  obtida  se  o  numero  maior  de  dias  extras  (calculado 
usando-se  os  dois  metodos)  for  utilizado. 
'■|ST0|[EEX1  nao  e  programavel. 


ano. 
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Teclas  (modo  RPN) 

fgirENDl 

2.152004111 


3.012004 


Mostrador 


30H 


15^^ 

4500[py] 

fPMll 


2,15 

3,012004 

14,  00 

15,  00 

0,53 
36,  53 


1,25 

4.500,00 
-157, 03 


Configura  o  modo  de  vencimento 
para  o  final  de  cada  periodo. 
Liga  o  indicador  C  no  mostrador 
para  que  os  juros  compostos  sejam 
usados  para  o  periodo  fracionario. 
Registra  a  data  em  que  os  juros 
comegam  a  acumular,  separando-a 
da  proxima  data  informada. 
Registra  a  data  do  inicio  do  primeiro 
periodo. 

Niimero  exato  de  dias  extras. 

Niimero  de  dias  extras  com  base  no 
ano  comercial. 

Divide  pelo  niimero  de  dias  em  um 
mes  para  calcular  a  parte  fracionaria 
de  n. 

Adiciona  a  parte  fracionaria  de  n  ao 
niimero  de  periodos  de  pagamento 
completos,  armazenando  depois  o 
resultado  em  n. 
Calcula  e  armazena 
Armazena  o  principal. 
Pagamento  mensal. 


Exemplo  2:  Um  emprestimo  de  R$3.950  por  42  meses  para  comprar  um  carro 
comega  a  acumular  juros  em  19  de  julho  de  2004,  com  o  primeiro  periodo 
comegando  em  1°  de  agosto  de  2004.  Pagamentos  de  R$120  sao  feitos  no  final 
de  cada  mes.  Calcule  a  taxa  anual  usando  o  niimero  exato  de  dias  extras  e  juros 
simples  para  o  periodo  fracionario. 


Teclas  (modo  RPN) 

rnCLEARfFiNl 
ISTOirEEXl 


Mostrador 


7.192004ej™ 


8.012004 


7,19 


8, 012004 


Zera  os  registros  financeiros. 
Liga  o  indicador  C  no  mostrador 
para  que  juros  compostos  sejam 
utilizados  para  o  periodo 
fracionario. 

Registra  a  data  em  que  os  juros 
comegam  a  acumular,  separando-a 
da  proxima  data  informada. 
Registra  a  data  do  inicio  do 
primeiro  periodo. 
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Teclas  (modo  RPN) 

30H 


Mostrador 


13,  00 
0,43 


Numero  exato  de  dias  extras. 
Divide  pelo  numero  de  dias  em  um 
mes  para  calcular  a  parte  fracionaria 
de  n. 

Adiciona  a  parte  fracionaria  de  n  ao 
numero  de  periodos  de  pagamento 
completos,  armazenando  depois  o 
resultado  em  n. 
Armazena  o  principal. 
Armazena  PMT  (como  um  numero 
negativo,  para  dinheiro  pago). 
Taxa  de  juros  periodica  (mensal). 
Taxa  de  juros  anual. 


42,43 


3950[py] 
120|chs1[pmt] 


3 . 950, 00 
-120, 00 


12H 


1, 16 
13,95 


Amortizagao 

A  HP  12C  Platinum  permite  o  calculo  da  parte  de  um  pagamento  usada  para 
pagar  o  principal  e  da  parte  de  um  pagamento  usada  para  pagar  juros,  para  um 
pagamento  ou  para  varios  pagamentos,  permitindo  tambem  o  calculo  do  saldo 
remanescente  do  emprestimo  depois  dos  pagamentos.'^ 

Para  obter  uma  tabela  de  amortizagao; 

1 .  Aperte  rHCLEARl  FIN  para  zerar  os  registros  fmanceiros. 

2.  Informe  a  taxa  periodica  utilizando  Q]  ou  |12-^|. 

3.  Informe  o  valor  do  emprestimo  (o  principal)  usando  I  PV  I 

4.  Informe  o  pagamento  periodico  e  aperte  |CHS|iPMT|  (o  sinal  de  PA/rprecisa 
ser  negativo  segundo  a  conven^ao  para  sinais  de  fluxos  de  caixa). 

5.  Aperte  fgllBEG  |ou  (para  a  maioria  dos  emprestimos,  com  o  sistema  frances 
de  amortiza9ao  -  SFA)  [Til  END  para  configurar  o  modo  de  vencimento. 

6.  Digite  o  numero  de  pagamentos  a  serem  amortizados. 

7.  Aperte  pTII™"'^"'"!  para  exibir  a  parte  dos  pagamentos  usada  para  pagar  juros. 

'^■Todos  OS  valores  calculados  quando  rHl™™!  e  pressionada  sao  automaticamente 

arredondados  para  o  numero  de  casas  decimais  especificado  pelo  formato  de  apresentapao. 
(O  formato  de  apresentapao  e  descrito  na  Se?ao  5.)  Esse  arredondamento  afeta  o  numero  na 
memoria  da  calculadora  e  nao  somente  o  numero  exibido  no  mostrador.  Os  valores 
calculados  por  sua  HP  12C  Platinum  podem  ser  diferentes  daqueles  nos  extratos  das 
institui(;oes  financeiras  em  alguns  centavos  devido  a  tecnicas  de  arredondamento  diferentes. 
Para  calcular  respostas  aiTedondadas  para  um  numero  de  casas  decimais  diferente,  aperte 
seguido  pelo  numero  de  casas  decimais  desejado  antes  de  apertar  rni"™^!. 
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8.  Aperte  [xty  para  exibir  a  parte  dos  pagamentos  usada  para  pagar  o 
principal. 

9.  Para  exibir  o  niimero  de  pagamentos  que  acabaram  de  ser  amortizados, 
aperte  [MIM- 

10.  Para  exibir  o  saldo  devedor  remanescente,  aperte  RCL||  PV  |. 

11.  Para  mostrar  o  niimero  total  de  pagamentos  amortizados,  aperte  RCLlfnl. 

Exemplo:  Para  uma  casa  que  voce  esta  prestes  a  comprar,  e  possivel  obter  uma 
hipoteca  de  RS50.000  por  25  anos  a  uma  taxa  anual  de  13.25%.  O  emprestimo 
exige  pagamentos  de  RS573,35  (ao  fim  de  cada  mes).  Calcule  as  partes  dos 
pagamentos  do  primeiro  ano  direcionadas  ao  pagamento  dos  juros  e  aquelas 
direcionadas  a  amortiza9ao  do  principal. 


Mostrador 

1,10  Registrar. 
50.000,00  RegistraPP: 
-573,35  Registra  PMT  (como  um  numero 

negativo,  para  dinheiro  pago). 
-573,35  Configura  o  modo  de  vencimento 

para  o  final  de  cada  periodo. 
-6.608,  89       Parte  dos  pagamentos  do  primeiro 
ano  (12  meses)  direcionada  a  pagar 
OS  juros. 

-271,31  Parte  dos  pagamentos  do  primeiro 

ano  direcionada  a  amortizar  o 
principal. 

49.728,  69       Saldo  remanescente  depois  de  um 
ano. 

12,00  Numero  total  de  pagamentos 

amortizados. 

O  numero  de  pagamentos  digitado  logo  antes  de  rni^"°fT|  g  interpretado  como 
sendo  o  numero  de  pagamentos  ja  amortizados.  Entao,  se  voce  pressionar 
12|j]|™oir]  agora,  sua  HP  12C  Platinum  calculara  os  juros  e  o  principal 
amortizados  no  segundo  ano  (quer  dizer,  os  segundos  12  meses); 


Teclas 

rnCLEARfFiNl 
13.25[g][l23 

50000[py] 

573.35|CHS||PMT| 

fgirENDl 

i2rniAM0RT| 


Rc3[py] 
RCLirnl 


Teclas 


i2rnN^ 


Mostrador 
-6.570,72 

-309,48 


Porgao  dos  pagamentos  do  segundo 
ano  direcionada  a  pagar  os  juros. 
Por^ao  dos  pagamentos  do  segundo 
ano  direcionada  a  pagar  o  principal. 
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Teclas  Mostrador 

[rTKrII  12,00  Numero  de  pagamentos  que 

acabaram  de  ser  amortizados. 

fRCi^rPVl  49.419,21      Saldo  remanescente  depois  de  2 

anos. 

IRCL  in  24,00  Numero  total  de  pagamentos 

amortizados. 

Apertando  fRCL|rPVl  ou  RCL  \~n]  a calculadora exibe  o  numero  contido  no 
registro  PV  ou  n.  Quando  voce  o  fez  no  final  dos  dois  liltimos  exemplos,  voce 
pode  ter  notado  que  PVe  n  tiverem  sens  valores  originals  alterados.  A 
calculadora  faz  isso  para  que  voce  possa  facilmente  verificar  o  saldo 
remanescente  e  o  numero  total  de  pagamentos  amortizados.  For  esse  motivo,  se 
desejar  gerar  uma  nova  tabela  de  amortizapao  desde  o  inicio,  voce  precisara 
reconfigurar  PFpara  seu  valor  original  e  zerar  n. 

For  exemplo,  suponha  que  voce  queira  agora  gerar  uma  tabela  de  amortizapao 
para  os  primeiros  dois  meses: 


TecLas 

Mostrador 

soooorpvl 

50 . 000,00 

Reconfigura  PFpara  seu  valor 
original. 

on 

0,00 

Reconfigura  n  a  zero. 

1  Pn|AMORf| 

-552,08 

Farte  do  primeiro  pagamento 
direcionada  a  pagar  os  juros. 

-21,27 

Farte  do  primeiro  pagamento 
direcionada  a  pagar  o  principal. 

1  Pn|AMORf| 

-551.85 

Farte  do  segundo  pagamento 
direcionada  a  pagar  os  juros. 

-21,50 

Farte  do  segundo  pagamento 
direcionada  a  pagar  o  principal. 

2,00 

Numero  total  de  pagamentos 
amortizados. 

Se  voce  desejar  gerar  uma  tabela  de  amortizagao,  mas  ainda  nao  sabe  o  valor  do 
pagamento  mensal: 

1 .  Calcule  PMT  como  descrito  na  pagina  48. 

2.  Aperte  0\~r\~\  para  zerar  w. 

3.  Siga  o  procedimento  de  amortiza9ao  relatado  na  pagina  55,  come9ando 
pelo  passo  6. 
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Exemplo:  Suponha  que  voce  obtenha  uma  hipoteca  por  30  anos  em  vez  de  25 
anos  para  o  mesmo  principal  (RS50.000)  e  com  a  mesma  taxa  de  juros  que  no 
exemplo  anterior  (13.25%).  Calcule  o  pagamento  mensal,  e  depois  calcule  as 
partes  direcionadas  a  pagar  os  juros  e  o  principal  do  primeiro  pagamento  mensal, 
Como  a  taxa  de  juros  nao  mudou,  nao  aperte  rHCLEARl  FIN  |;  para  calcular 
PMT,  somente  informe  o  novo  valor  para  «,  reinicialize  PV,  e  aperte  PMT|. 


Teclas 

Mostrador 

30HQ2X] 

360,00 

Registra  n. 

soooorpvl 

50.000,00 

Registra  PV. 

IpmtI 

-562,89 

Pagamento  mensal. 

OH 

0,00 

Reconfigura  n  a  zero. 

-552, 08 

Parte  do  primeiro  pagamento 

direcionada  a  pagar  os  juros. 

-10, 81 

Parte  do  primeiro  pagamento 

direcionada  a  pagar  o  principal. 

iRCLirPVl 

49.989,19 

Saldo  remanescente. 

Segao  4 


Fungoes  Financeiras  adicionais 

Analise  de  fluxo  de  caixa  descontado:  NPVe  IRR 

A  HP  12C  Platinum  fomece  fungoes  para  os  dois  metodos  de  analise  de  fluxo  de 
caixa  descontado  mais  usados:  NPV|  (valor  presente  liquido  -  VPL)  e  IRR  (taxa 
interna  de  retorno  -  TIR).  Essas  fungoes  Ihe  permitem  analisar  problemas 
financeiros  com  fluxos  de  caixa  (dinheiro  pago  ou  recebido)  que  ocorrem  em 
intervalos  regulares.  Do  mesmo  modo  que  com  calculos  de  juros  compostos,  o 
intervalo  entre  fluxos  de  caixa  pode  ser  qualquer  periodo  de  tempo;  porem,  os 
valores  desses  fluxos  de  caixa  nao  precisam  ser  iguais. 

Para  entender  como  usar  jNPV  e  IRRl.  consideraremos  o  diagrama  de  fluxo  de 
caixa  para  um  investimento  que  exige  um  capital  inicial  (CFq)  e  que  gera  um 
fluxo  de  caixa  {CF{)  no  fim  do  primeiro  ano,  e  assim  por  diante  ate  o  fluxo  de 
caixa  final  (CFg)  no  final  do  sexto  ano.  No  diagrama  seguinte,  o  investimento 
inicial  e  denominado  por  CFq  e  e  representado  por  uma  seta  para  baixo  na  linha 
de  tempo,  pois  e  dinheiro  pago.  As  setas  dos  fluxos  de  caixa  CFj  e  CF4  tambem 
sao  para  baixo,  pois  representam  perdas  de  fiuxo  de  caixa  previstas. 


O  VPL  e  calculado  somando  ao  investimento  inicial  (representado  como  um 
fiuxo  de  caixa  negativo)  o  valor  presente  dos  fiuxos  de  caixa  fiituros  projetados. 
A  taxa  de  juros,  /,  sera  chamada  de  taxa  de  retorno  nessa  discussao  sobre  o  VPL 
e  a  TIR}'^  O  VPL  indica  o  resultado  do  investimento. 

•  Se  o  VPL  for  positivo,  o  valor  financeiro  do  ativo  do  investidor  aumentara: 
O  investimento  sera  atrativo  em  termos  financeiros. 

•  Se  o  VPL  for  zero,  o  valor  financeiro  do  ativo  do  investidor  nao  mudara:  o 
investidor  sera  indiferente  ao  investimento. 


'■As  vezes,  outros  termos  sao  usados  para  refeiir-se  a  taxa  de  retorno.  Entre  eles  estao:  a  taxa 
minima  de  atratividade  e  o  custo  de  capital. 
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•  Se  o  VPL  for  negative,  o  valor  fmanceiro  do  ativo  do  investidor  sera 
reduzido;  O  investimento  nao  sera  atrativo  em  termos  financeiros. 

Comparando  os  VPLs  de  investimentos  alternativos  indica  qual  e  o  mais  atrativo: 
quanto  maior  for  o  VPL,  maior  sera  o  aumento  do  valor  fmanceiro  do  ativo  do 
investidor. 

A  TIR  e  a  taxa  de  retorno  que,  aplicada  aos  fluxos  de  caixa  fiituros  descontados, 
OS  iguala  a  saida  de  caixa  inicial:  A  TIR  e  a  taxa  de  desconto  para  a  qual  o  VPL  e 
zero.  O  valor  da  TIR  comparado  com  a  taxa  de  desconto  do  valor  presente 
tambem  indica  o  resultado  do  investimento: 

•  Se  a  TIR  for  maior  que  a  taxa  de  retorno  desejada,  o  investimento  e  atrativo 
em  termos  financeiros. 

•  Se  a  TIR  for  igual  a  taxa  de  retorno  desejada,  o  investidor  e  indiferente  ao 
investimento. 

•  Se  a  TIR  for  menor  que  a  taxa  de  retorno  desejada,  o  investimento  nao  e 
atrativo  em  termos  financeiros. 

CaLcuLo  do  valor  presente  Uquido  (VPL) 

Calculo  do  VPL  com  fluxos  de  caixa  nao  agrupados.  Se  nao  liouver  fluxos  de 
caixa  iguais  e  consecutivos,  utilize  o  procedimento  descrito  (resumido  em 
seguida)  abaixo.  Com  esse  procedimento,  problemas  de  VPL  (e  TIR  )  com  ate  30 
fluxos  de  caixa  (alem  do  investimento  inicial  CFq)  podem  ser  resolvidos.  Se  dois 
ou  mais  fluxos  de  caixa  consecutivos  forem  iguais  -  por  exempio  se  os  fluxos  de 
caixa  tres  e  quatro  sao  ambos  de  RS8.500  -  voce  podera  resolver  problemas  com 
mais  de  30  fluxos  de  caixa  ou  voce  podera  minimizar  o  numero  de  registros 
necessarios  para  problemas  com  menos  que  30  fluxos  de  caixa  utilizando  o 
procedimento  descrito  a  seguir  (sob  o  titulo  Calculo  do  VPL  para  fluxos  de  caixa 
agrupados,  na  pagina  62). 

O  valor  do  investimento  inicial  (CFg)  e  armazenado  usando  a  tecla  |CFo|. 
Observa^ao:  o  investimento  inicial  nao  pode  ser  igual  a  zero. 

Cada  um  dos  fluxos  de  caixa  (CFi,  CF2,  etc.)  e  designado  CFj,  onde  j  recebe  os 
valores  de  1  ate  o  numero  do  ultimo  fluxo  de  caixa.  Os  valores  desses  fluxos  de 
caixa  sao  armazenados  usando  a  tecla  CFi  |.  Cada  vez  que  fs"!!  CFi  e  pressionada, 
o  valor  no  mostrador  e  armazenado  no  proximo  registro  de  armazenamento 
disponivel,  e  o  numero  no  registro  n  e  incrementado  por  1 .  Portanto,  esse  registro 
conta  quantos  valores  de  fluxo  de  caixa  (alem  do  investimento  inicial  CFq) 
foram  armazenados. 

Observa^ao:  Ao  informar  os  valores  dos  fluxos  de  caixa  -  incluindo  o 
investimento  inicial  CFq  -  nao  se  esquega  de  seguir  a  convenpao  para  sinais 
de  fluxos  de  caixa,  apertando  I  CHS  depois  de  digitar  um  fluxo  de  caixa 
negativo. 
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Em  resume,  para  armazenar  os  valores  dos  fluxos  de  caixa: 

1 .  Aperte  rHCLEARlREG  para  zerar  os  registros  financeiros  e  de 
armazenamento . 

2.  Digite  o  valor  do  investimento  inicial,  aperte  CHS  se  o  fluxo  de  caixa 
irucial  for  negativo,  e  aperte  [g][CFo]. 

ObservaQao:  o  investimento  inicial  nao  pode  ser  igual  a  zero. 

3.  Digite  o  valor  do  proximo  fluxo  de  caixa,  aperte  CHS  se  o  fluxo  de  caixa 
for  negativo,  e  aperte  fsll  CFi  |.  Se  o  valor  do  fluxo  de  caixa  no  proximo 
periodo  for  zero,  aperte  0  fgll  CFi  |. 

4.  Repita  o  passo  3  para  cada  fluxo  de  caixa,  ate  informar  todos. 

Com  OS  valores  dos  fluxos  de  caixa  armazenados  nos  registros  da  calculadora, 
pode-se  calcular  o  VPL  assim; 

1.  Informe  a  taxa  de  juros  utilizando  CC  ou  12-^1. 

2.  Aperte  mfNPV]. 

O  VPL  calculado  aparecera  no  mostrador  e  sera  armazenado  no  registro  PV 
automaticamente . 

Exemplo:  Um  investidor  tem  a  oportunidade  de  comprar  uma  casa  geminada  por 
R$80.000  e  gostaria  de  ter  um  retorno  de  pelo  menos  13%.  Ele  pretende  manter  a 
casa  geminada  por  5  anos  e  depois  vende-la  por  RS130.000;  e  preve  os  fluxos  de 
caixa  mostrados  no  diagrama  abaixo.  Calcule  o  VPL  para  determinar  se  o 
investimento  resultaria  em  um  retorno  ou  uma  perda. 


130.000 


4.500 


0  5-500  4.500 


5 


t  Cf, 

CFa  -500 
-80.000 


Note  que,  apesar  de  um  valor  de  fluxo  de  caixa  (RS4.500)  aparecer  duas  vezes, 
esses  fluxos  de  caixa  ndo  sao  consecutivos.  Portanto,  esses  fluxos  de  caixa 
devem  ser  entrados  usando  o  metodo  descrito  acima. 
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Teclas 

Mostrador 

rnCLEAR[REGl 

0,00 

Zera  os  registros  financeiros  e  de 

armazenamento. 

SOOOOfCHSlHlfCFol 

-80 . 000,00 

Armazena  CFq  (como  um  numero 

negativo,  para  um  fluxo  de  caixa 

negativo). 

500[chs1H1[cf71 

-500,00 

Armazena  CFj  (como  um  numero 

negativo,  para  um  fluxo  de  caixa 

negativo). 

45oorgircF^ 

4  .  500,  00 

Armazena  CF^. 

ssoofgircRl 

5  .  500,  00 

Armazena  CFj. 

4500[g][CR] 

4  .  500,  00 

Armazena  CF^. 

i3000orgircRl 

130.000,00 

Armazena  CF5. 

5,00 

Exibe  0  numero  de  fluxos  de  caixa 

armazenados  (alem  do  CFq. 

130 

13,00 

Armazena 

212, 18 

VPL. 

Como  0  VPL  e  positive,  o  investimento  aumentaria  o  valor  financeiro  do  ativo 

do  investidor. 

Calculo  do  VPL  com  fluxos  de  caixa  agrupados.  Um  maximo  de  30  valores  de 
fluxo  de  caixa  (alem  do  investimento  CFq)  podem  ser  armazenado  na  HP  12C 
Platinum.'^  Porem,  problemas  com  mais  que  30  fluxos  de  caixa  podem  ser 
resolvidos  se  houver  entre  eles  fluxos  de  caixa  iguais  e  consecutivos.  Para  tais 
problemas,  voce  simplesmente  informa,  junto  com  os  valores  dos  fluxos  de 
caixa,  o  numero  de  vezes  -  ate  99  -  que  cada  valor  aparece  consecutivamente. 
Esse  numero  e  designado  N:,  corresponde  ao  valor  do  fluxo  de  caixa  CFj  e  e 
armazenado  usando  a  tecla  \      Cada  A^-  e  armazenado  em  um  registro  especial 
na  memoria  da  calculadora. 

Claro,  esse  metodo  pode  ser  usado  para  problemas  com  menos  que  30  fluxos  de 
caixa  -  e  exigira  um  numero  menor  de  registros  de  armazenamento  que  o  metodo 
descrito  anteriormente  sob  o  titulo  Calculo  do  VPL  com  fluxos  de  caixa  nao 
agrupados.  Fluxos  de  caixa  iguais  e  consecutivos  podem  ser  armazenados 
usando  o  metodo  nao  agrupado  -  se  houver  um  numero  de  registros  de 
armazenamento  grande  o  suficiente  para  acomodar  o  numero  total  de  fluxos  de 
caixa.  A  facilidade  de  agrupar  fluxos  de  caixa  iguais  e  consecutivos  e  fornecida 
para  minimizar  o  numero  de  registros  de  armazenamento  necessario. 


'■  Se  voce  tiver  um  programa  armazenado  na  calculadora,  o  numero  de  registros  disponiveis 
para  artnazenar  valores  de  fluxo  de  caixa  pode  ser  menor  que  3 1 . 
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Observa^ao:  Ao  informar  os  valores  de  fluxo  de  caixa  -  incluindo  o 
investimento  inicial  CFq  -  nao  se  esquega  de  seguir  a  convenpao  para  sinais 
de  fluxos  de  caixa,  apertando  I  CHS  depois  de  digitar  um  fluxo  de  caixa 
negative. 

Em  resume,  para  entrar  os  valores  dos  fluxos  de  caixa  e  o  niimero  de  vezes  que 
cada  um  ocorre  consecutivamente: 

1 .  Aperte  rHCLEARl  REG  Ipara  zerar  os  registros  financeiros  e  de 
armazenamento. 

2.  Digite  o  valor  do  investimento  inicial,  aperte  I  CHS  se  o  fluxo  de  caixa 
inicial  for  negativo,  e  aperte  rsllCFol. 

Observa^ao:  o  investimento  inicial  nao  pode  ser  igual  a  zero. 

3.  Se  o  investimento  inicial  armazenado  no  passo  2  consistir  em  mais  que  um 
valor  de  fluxo  de  caixa,  digite  o  niimero  de  vezes  que  o  fluxo  de  caixa  e 
repetido  e  aperte  C?II[Ni].  Se  HsUCNi]  nao  for  apertado,  a  calculadora  supora 
que  A'o  deve  ser  1 . 

4.  Digite  o  valor  do  proximo  fluxo  de  caixa,  aperte  CHS  se  for  negativo,  e  em 
seguida  aperte  fs"!!  CFi  |.  Se  o  valor  do  fluxo  de  caixa  for  zero,  aperte  0 

5.  Se  o  valor  informado  no  passo  4  ocorrer  mais  que  uma  vez, 
consecutivamente,  digite  o  niimero  de  vezes  que  o  fluxo  ocorre,  e  depois 
aperte  [g][Ni].  Se  [9][n7|  nao  for  apertado,  a  calculadora  supora  que  Nj  e  1 
para  o  CFj  que  acabou  de  ser  informado. 

6.  Repita  os  passos  4  e  5  para  cada  CFj  e  Nj  ate  que  todos  os  fluxos  de  caixa 
sejam  informados. 

Com  OS  valores  dos  fluxos  de  caixa  e  o  niimero  de  vezes  consecutivas  que  eles 
ocorrem  armazenados  na  calculadora,  o  VPL  pode  ser  calculado  entrando  a  taxa 
de  juros  e  pressionando  rTllNPVL  como  descrito  anteriormente. 

Exemplo:  Um  investidor  tem  a  oportunidade  de  comprar  um  terreno  por 
RS79.000;  e  gostaria  de  ter  um  retorno  de  13,50%.  Ele  acha  que  sera  possivel 
vende-lo  apos  10  anos  por  RSIOO.OOO  e  preve  os  fluxos  de  caixa  anuais 
mostrados  na  tabela  abaixo; 
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Ano 

Fluxo  de  caixa 

Ano 

Fluxo  de  caixa 

1 

RS14.000 

6 

R$9.100 

2 

R$l  1.000 

7 

R$9.000 

3 

RSIO.OOO 

8 

R$9.000 

4 

RSI  0.000 

9 

R$4.500 

5 

RSIO.OOO 

10 

RSIOO.OOO 

Como  dois  valores  de  fluxo  de  caixa  (RSIO.OOO  e  RS9.000)  sao  repetidos 
consecutivamente,  podemos  minimizar  o  niimero  de  registros  de  armazenamento 
necessaries  usando  o  metodo  que  acabamos  de  descrever. 

Teclas  Mostrador 


rnCLEAR[REGl 

0,0 

0 

Zera  os  registros  financeiros  e  de 
armazenamento . 

79ooo[cHsirnrcFoi 

-79 

.000,00 

Investimento  inicial  (como  um 
niimero  negativo,  para  um  fluxo  de 
caixa  negativo). 

MooofgircF^ 

14  . 

000,00 

Primeiro  valor  de  fluxo  de  caixa 

iiooorgircF7i 

11. 

000,00 

Proximo  valor  de  fluxo  de  caixa. 

loooofgircF^ 

10. 

000,00 

Proximo  valor  de  fluxo  de  caixa. 

3,0 

0 

Niimero  de  vezes  que  esse  fluxo  de 
caixa  ocorre  consecutivamente. 

9100[I][CR] 

9.1 

00,00 

Proximo  valor  de  fluxo  de  caixa. 

9000H[CR] 

9.0 

00,00 

Proximo  valor  de  fluxo  de  caixa. 

2,0 

0 

Niimero  de  vezes  que  esse  fluxo  de 
caixa  ocorre  consecutivamente. 

4500H[CR] 

4.5 

00,00 

Proximo  valor  de  fluxo  de  caixa. 

looooofgircFTl 

100 

.  000,00 

Ultimo  valor  de  fluxo  de  caixa. 

7,0 

0 

Sete  valores  diferentes  de  fluxo  de 
caixa  foram  armazenados. 

13.5[i] 

13, 

50 

Armazena 

rnrNPv^ 

907 

,77 

VPL 

Como  o  VPL  e  positivo,  o  investimento  aumentaria  o  valor  financeiro  do  ativo 
do  investidor  em  RS907,77. 

CaLculo  da  Taxa  Interna  de  Retorno  (TIR) 

1 .  Informe  os  fluxos  de  caixa  usando  qualquer  um  dos  dois  metodos  descritos 
acima  sob  o  titulo  Calculo  do  valor  presente  liquido. 

2.  Aperte  (TIQRR]. 
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O  valor  de  TIR  calculado  aparecera  no  mostrador  e  sera  automaticamente 
armazenado  no  registro  i. 

Observa^ao:  Lembre  que  a  fun9ao  IRR  pode  demorar  bastante  tempo  para 
produzir  uma  resposta,  durante  o  qual  a  calculadora  mostrara  a  palavra 
running. 

Exemplo:  O  VPL  calculado  no  exemplo  anterior  era  positivo,  indicando  que  a 
taxa  de  retomo  interna  {TIR)  era  maior  que  os  13,50%  usados  no  calculo. 
Calcule  a  TIR. 

Supondo  que  todos  os  fluxos  de  caixa  ainda  estao  armazenados  na  calculadora, 
so  precisamos  pressionar  n~ll  IRR|: 

TecLas  Mostrador 

rnriRRl  13,72  ATIRedel3,72%. 

Note  que  o  valor  calculado  por  IRR|  e  a  taxa  de  retomo  periodica.  Se  os  periodos 
de  fluxo  de  caixa  foram  diferentes  de  anos  (por  exemplo,  meses  ou  trimestres), 
voce  pode  calcular  a  taxa  de  retorno  nominal  multiplicando  a  TIR  periodica  pelo 
numero  de  periodos  por  ano. 

Como  notado  acima,  a  calculadora  pode  demorar  alguns  segundos  ou  ate 
minutos  para  produzir  uma  resposta  para  a  TIR.  Isso  porque  os  calculos 
matematicos  para  achar  a  TIR  sao  extremamente  complexos,  envolvendo  uma 
serie  de  iterapoes  -  quer  dizer,  uma  serie  de  calculos  sucessivos.  Em  cada 
itera^ao,  a  calculadora  utiliza  uma  estimativa  para  a  TIR  como  a  taxa  de  juros  em 
um  calculo  do  VPL.  As  iteragoes  sao  repetidas  ate  que  o  VPL  calculado  se 
aproxime  de  zero.'^ 

As  caracteristicas  matematicas  complexas  do  calculo  da  TIR  tem  uma 
consequencia  adicional:  Dependendo  das  magnitudes  e  dos  sinais  dos  fluxos  de 
caixa,  o  calculo  da  TIR  pode  ter  uma  solupao  linica,  miiltiplas  solu^oes,  uma 
solu9ao  negativa  ou  nenhuma  solugao.'^ 


^■Na  pratica,  como  os  calculos  matematicos  complexos  exectitados  pela  calculadora  sao  feitos 
com  numeros  arredondados  para  10  digitos,  o  VPL  pode  nao  chegar  exatamente  a  zero.  De 
qualquer  maueira,  a  taxa  de  juros  que  resulta  em  um  VPL  muito  pequeno  e  muito  proxima  a 
TIR  verdadeira. 

'  No  caso  de  solugoes  multiplas  para  a  TIR,  os  criterios  relacionados  na  pagina  59  devem  ser 
modificados. 
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Para  mais  informapoes  sobre  IRRj,  refira-se  ao  Apendice  C.  Para  um  metodo 
altemativo  para  calcular  a  TIR,  refira-se  a  Segao  13. 

Verifica^ao  das  entradas  de  fluxo  de  caixa 

•  Para  exibir  um  valor  de  fluxo  de  caixa,  aperte  jRCL  e  digite  o  numero  do 
registro  que  contem  o  valor  de  fluxo  de  caixa  a  ser  exibido. 
Altemativamente,  armazene  o  numero  do  fluxo  de  caixa  (isto  e,  o  valor  de 
j  para  o  CFj  desejado)  no  registro  n  e  aperte  RCLirgirCFTI. 

•  Para  verificar  todos  os  valores  de  fluxo  de  caixa,  aperte  RCLirgirCFTI 
repetidas  vezes.  Os  valores  serao  exibidos  em  ordem  inversa  -  isto  e, 
comegando  com  o  ultimo  fluxo  de  caixa  e  prosseguindo  ate  CFg. 

•  Para  exibir  o  numero  de  vezes  que  um  valor  de  fluxo  de  caixa  ocorre 
consecutivamente  -  isto  e,  para  exibir  o  Nj  correspondente  aquele  CFj  - 
armazene  o  numero  do  fluxo  de  caixa  (isto  e,  o  valor  de  j)  no  registro  n  e 
aperte  rRCLlHin^. 

•  Para  verificar  todos  os  valores  de  fluxo  de  caixa  junto  com  o  numero  de 
vezes  que  cada  valor  ocorre  consecutivamente  (isto  e,  verificar  cada  par  de 
CFj  e  Nj),  aperte  [Ra||l][N7|[Ra3[g][CFj]  repetidas  vezes.  Esse 
procedimento  exibira  Nj  seguido  por  CFj  come9ando  com  o  ultimo  fluxo 
de  caixa  e  terminando  com  A'g  e  CFq. 

Observa^ao:  Nem  IRR|  nem  NPV|  mudam  o  numero  no  registro  n.  Porem, 
cada  vez  que  RCLlfgirCFTI  e  pressionada,  o  numero  no  registro  n  e 
decrementado  por  1 .  Se  isso  for  feito,  ou  se  voce  alterar  o  numero  no 
registro  n  para  mostrar  um  linico  A'^-  e/ou  CFj,  nao  se  esquepa  de 
reconfigurar  o  numero  no  registro  n  com  o  numero  total  de  fluxos  de  caixa 
originalmente  entrados  {ndo  incluindo  o  investimento  inicial,  CFq).  Se  esse 
registro  nao  for  configurado  com  seu  valor  original,  os  calculos  de  VPL  e 
TIR  darao  resultados  incorretos;  alem  do  mais,  uma  verificagao  das 
entradas  de  fluxos  de  caixa  comegaria  com  A/',,  e  CF„,  onde  n  seria  o  numero 

atual  do  registro  n. 

Por  exemplo  ,  para  exibir  o  quinto  valor  de  fluxo  de  caixa  e  o  numero  de  vezes 
que  esse  valor  ocorre  consecutivamente: 

Teclas  Mostrador 

IRCLIS  9.000,00  CF5 

5  [a]  5,00  Armazena  o  valor  de  j  no  registro  n. 


7H 


7,00 


2,00 


Segao  4:  Fun^des  financeiras  adicionais  67 


Para  exibir  todos  os  valores  dos  fluxos  de  caixa  e  o  numero  de  vezes  que  cada 
um  ocorre  consecutivamente: 

Teclas  Mostrador 

[RCg[l][Ni]  1,00  Ny 

[RC3[g][CFi]  100.000,  00  CFy 

[RC^Ed]  1,00  Ng 

[RCO|l][CFri  4.500,  00  CFg 

[RCL||1][n7|  2,00  N5 

[RC3[g][CR]  9.000,  00  CF 


5 


(MDHd]  1,00  Ni 

[RCL||l][CFr|  14.000,  00  CFi 


[Rc3[g](l]  1,00  No 

[RC3[g][CR]  -79.000,00  CFq 

7\~n~\  7,00  Reconfigura  o  numero  no  registro  n 

para  seu  valor  original. 

ALteragao  das  entradas  de  Fluxo  de  caixa 

•    Para  alterar  um  valor  de  fluxo  de  caixa: 

1 .  Digite  o  valor  no  mostrador. 

2.  Aperte  ^0\. 


3.  Digite  o  numero  do  registro  que  contem  o  valor  de  fluxo  de  caixa  a  ser 
alterado. 

Para  modificar  o  numero  de  vezes  que  um  valor  de  fluxo  de  caixa  ocorre 
consecutivamente  -  isto  e,  para  alterar  o  Nj  de  um  CFj: 

1.  Armazene  o  numero  do  fluxo  de  caixa  (isto  e,  o  valor  do  /)  no  registro 
n. 

2.  Digite  no  mostrador  o  numero  de  vezes  que  o  valor  de  fluxo  de  caixa 
ocorre  consecutivamente. 

3.  Aperte  Ij]®. 

Observa^ao:  Se  voce  alterar  o  numero  no  registro  n  para  mudar  um  Nj,  nao 
se  esque9a  de  reconfigurar  o  numero  no  registro  n  com  o  numero  total  de 
fluxos  de  caixa  originalmente  entrados  (nao  incluindo  o  investimento 
inicial  CFq).  Se  esse  registro  nao  for  configurado  com  seu  valor  original,  os 
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calculos  de  VPL  e  TIR  darao  resultados  incorretos. 

Exemplo  1:  Com  os  fluxos  de  caixa  ja  armazenados  na  calculadora,  altere  CF^ 
de  RSI  1,000  para  RS9,000,  e  depois  calcule  o  novo  Aff'Kpara  umretomo  de 


13,5%. 

Teclas  Mostrador 

9000llO]2  9.000,00        Armazena  o  novo  CF^  em  Rj. 

13.5|T|  13,50  Armazena  i" 

rn^NPV]  -644,7  5  O  novo  KPZ,. 


a  Esse  passo  se  tomou  necessario  porque  calculamos  a  TIR  depois  do  calculo  do  VPL  na 
primeira  vez.  O  calculo  da  TIR  substituiu  o  13,5,  que  armazenamos  inicialmente  em  i, 
com  o  resultado  do  calculo  da  TIR:  -13,72. 

Como  esse  VPL  e  negativo,  o  investimento  reduziria  o  valor  fmanceiro  do  ativo 
do  investidor. 

Exemplo  2:  Altere  o  valor  em  A^j  de  2  para  4  e  calcule  o  novo  VPL. 


Teclas  Mostrador 

SRTI  5,00  Armazena  /  no  registro  n. 

A\V\{H}\  4,00  Armazena  o  novo 

ZfTil  7,00  Reconfigura  o  niimero  no  registro  n 

para  sen  valor  original. 

rnrNPvi  -1.857,21   o  novo  kpz,. 


Calculos  para  tftulos  de  dfvida 

A  HP- 12c  permite  o  calculo  do  valor  atual  de  um  titulo  de  divida  (e  os  juros 
acumulados  desde  a  ultima  data  em  que  juros  foram  pagos)  e  a  taxa  efetiva.^^  Os 
calculos  de  |pRICe|  e  YTM|  sao  feitos  supondo  um  pagamento  de  cupom  semestral  e 
o  ano  civil  (como  e  usado  para  Titulos  do  Tesouro  dos  EUA  e  Notas  do  Tesouro 
dos  EUA.)  Segundo  as  convengoes  do  mercado,  valores  atuais  sao  baseados  em 
um  valor  de  resgate  (nominal)  de  100. 

Para  calcular  o  valor  atual  e  taxa  efetiva  para  um  titulo  de  divida  30/360  (isto  e, 
baseado  no  ano  comercial  -  como  para  titulos  municipals,  titulos  corporativos  e 
titulos  dos  govemos  federals  e  estaduais),  e  para  calcular  o  valor  atual  para 
titulos  com  um  pagamento  de  cupom  anual,  refira-se  a  Sepao  16:  Titulos  de 
divida. 


'  Todos  OS  calculos  para  titulos  de  divida  sao  executados  conforme  as  recomendapoes  da 
Securities  Industry  Association,  contidas  em  Spence,  Graudenz,  e  Lynch,  Standard  Securities 
Calculation  Methods,  Securities  Industry  Association,  New  York,  1973. 
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0  valor  atual  de  tituLos  de  dfvida 

1.  Informe  a  taxa  efetiva  desejada  (em  forma  de  percentagem)  usando  |T|. 

2.  Informe  a  taxa  de  cupom  (em  forma  de  percentagem)  usando  PMT|. 

3.  Digite  a  data  de  liquidapao  (compra,  como  descrito  na  pagina  30)  e  aperte 

4.  Digite  a  data  de  vencimento  (resgate). 

5.  Aperte  rn|PRicE|. 

O  valor  atual  e  exibido  no  mostrador  e  tambem  armazenado  no  registro  PV.  Os 
juros  acumulados  desde  a  ultima  data  de  pagamento  de  juros  sao  armazenados 
pela  calculadora:  para  exibir  os  juros,  aperte  Xiy|;  para  acrescentar  os  juros  ao 
valor  atual,  aperte  Bil  • 

Exemplo:  Que  prego  voce  deveria  pagar  em  28  de  abril  de  2004  para  um  titulo 
do  tesouro  dos  EUA  que  paga  6,75%  e  vence  em  4  de  junho  de  2018,  se  voce 
quisesse  uma  taxa  efetiva  de  8,25%.  Suponha  que  o  formato  mes-dia-ano  seja 
usado. 


TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 

8.25|T|  8,25 

6.75[PM3  6,75 

\T\\m^  6,75 

4.282004M  4,2  8 

6.042018  6,042018 

rn|PRicE|  87,62 

E]  90,31 


Registra  a  taxa  efetiva. 
Registra  a  taxa  de  cupom. 
Configura  o  formato  para  mes-dia- 
ano. 

Registra  a  data  de  liquidagao 
(compra). 

Registra  a  data  de  vencimento 
(resgate). 

Valor  atual  do  titulo  de  divida 
(como  uma  percentagem  do  valor 
nominal). 

Valor  total,  incluindo  juros 
acumulados. 


A  taxa  efetiva  do  titulo  de  divida 

1 .  Informe  o  prego  cotado  (como  uma  percentagem  do  valor  nominal)  usando 

2.  Informe  a  taxa  de  cupom  anual  (em  forma  de  percentagem)  usando  PMT[. 

3.  Digite  a  data  de  liquidapao  (compra)  e  aperte  |ENTER|. 

4.  Digite  a  data  de  vencimento  (resgate). 

5.  Aperte  [ES. 
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A  taxa  efetiva  e  exibida  no  mostrador  e  tambem  armazenada  no  registro  i. 

Observa^ao:  Lembre  que  a  funpao  YTM  pode  demorar  bastante  para 
produzir  uma  resposta,  durante  o  qual  a  calculadora  mostra  o  indicador 
running. 

Exemplo:  O  prepo  de  mercado  para  o  titulo  de  divida  descrito  no  exemplo 
anterior  e  de  88^/8%.  Qual  seria  a  taxa  efetiva? 


Tedas  (modo  RPN) 

Mostrador 

3pER|8Fn 

0,38 

Calcula  ^/g. 

ssmrpvi 

88,38 

Registra  o  valor  cotado. 

6.75|PMT| 

6,75 

Registra  a  taxa  de  cupom. 

4.282003W 

4,28 

Registra  a  data  de  liquidagao 

(compra). 

6.042017 

6, 042017 

Registra  a  data  de  vencimento 

(resgate). 

8,15 

A  taxa  efetiva  do  titulo  de  divida 

Calculo  de  depreciagao 

A  HP  12C  Platinum  permite  o  calculo  de  depreciapao  e  valor  residual  (valor 
contabil  menos  o  valor  de  revenda  apos  vida  util)  usando  o  metodo  linear,  o 
metodo  da  soma  dos  digitos  dos  anos,  e  o  metodo  de  saldos  decrescentes.  Para 
calcular  a  depreciagao  com  qualquer  um  desses  metodos; 

1.  Informe  o  custo  original  do  ativo  usando  I  PV  I. 

2.  Informe  o  valor  de  revenda  apos  vida  util  do  ativo  usando  I  FV  |.  Se  o  valor 
de  revenda  for  zero,  aperte  01  FV  |. 

3.  Informe  a  vida  litil  projetada  para  o  ativo  (em  anos)  usando 

4.  Se  o  metodo  de  saldos  decrescentes  for  usado,  digite  o  fator  de  saldos 
decrescentes  (como  uma  percentagem)  usando  |T|.  Por  exemplo,  1,25 
vezes  a  taxa  linear  -  um  saldo  decrescente  de  125%  -  seria  informado  como 
1250. 

5.  Digite  o  numero  do  ano  para  qual  a  depreciagao  deve  ser  calculada. 

6.  Aperte: 

•  rni  SL  I  para  depreciagao  atraves  do  metodo  de  depreciagao  linear. 

•  rniSCYDlpara  depreciagao  atraves  do  metodo  de  soma  dos  digitos  dos 
anos. 

•  rni  DB  I  para  depreciagao  atraves  do  metodo  de  saldos  decrescentes. 
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I  SL  [  |S0YD|  e  I  DB  lexibem  a  depreciapao  no  mostrador.  Para  exibir  o  valor  residual 
(o  valor  contabil  menos  o  valor  de  revenda  apos  vida  litil)  depois  de  calculada  a 
deprecia9ao,  aperte  |x?y|. 

Exemplo:  Uma  maquina  para  trabalhar  metal,  comprada  por  RS  10.000,  e 
depreciada  durante  5  anos.  Seu  valor  de  revenda  apos  vida  util  e  estimado  em 
R$500.  Calcule  a  depreciapao  e  o  valor  residual  durante  os  primeiros  3  anos  da 
vida  litil  da  maquina  usando  o  metodo  de  saldos  decrescentes  com  o  dobro  da 
taxa  linear  (um  saldo  decrescente  de  200%). 

Teclas  Mostrador 


lOOOOlPVl 

10 . 000,00 

Registra  o  custo  original. 

SOOfFVl 

500, 00 

Registra  o  valor  de  revenda  apos 

vida  litil. 

5H 

5,00 

Registra  a  vida  litil  projetada. 

2000 

200,00 

Registra  o  fator  do  metodo  de 

saldos  decrescentes. 

4.000,00 

Depreciapao  no  primeiro  ano. 

(ZEE 

5.500,00 

Valor  residual  depois  do  primeiro 

ano. 

2\T\m 

2  .400,  00 

Depreciapao  no  segundo  ano. 

(ZEE 

3.100,00 

Valor  residual  depois  do  segundo 

ano. 

1.440, 00 

Depreciapao  no  terceiro  ano. 

1.660,00 

Valor  residual  depois  do  terceiro 

ano. 

Para  calcular  depreciapao  e  o  valor  residual  quando  a  data  de  aquisipao  do  ativo 
nao  coincide  com  o  inicio  do  ano  fiscal,  refira-se  aos  procedimentos  na  Se9ao  13. 
Esta  se9ao  tambem  inclui  um  procedimento  para  calculos  de  deprecia9ao  ao 
mudar  do  metodo  de  saldos  decrescentes  para  o  metodo  linear,  e  um 
procedimento  para  calcular  a  deprecia9ao  remanescente. 


Se?ao  5 

Caracteristicas  operacionais 
adicionais 

Memoria  Contmua 

A  Memoria  Continua  da  calculadora  contem  os  registros  de  armazenamento  de 
dados,  OS  registros  financeiros,  os  registros  da  pilha  operacional  e  LAST  X  (o 
ultimo  valor  de  X),  a  memoria  de  programa9ao  e  informagoes  de  estado  como  o 
formato  de  apresentapao,  o  formato  de  data  e  o  modo  de  vencimento.  Todas  as 
informagoes  na  Memoria  Continua  sao  conservadas  mesmo  quando  a 
calculadora  e  desligada.  Ademais,  as  informagoes  na  Memoria  Continua  sao 
conservadas  por  um  curto  tempo  quando  as  baterias  sao  removidas,  para  que  se 
possa  troca-las  sem  perder  os  dados  e  os  programas. 

A  Memoria  Continua  pode  se  reinicializar  automaticamente  se  a  calculadora  cair 
ou  se  softer  um  choque  mecanico,  ou  se  a  alimentapao  for  interrompida.  Voce 
tambem  pode  reinicializar  a  Memoria  Continua  manualmente,  como  descrito  a 
seguir: 

1.  Desligue  a  calculadora. 

2.  Segure  a  tecla  H  e  aperte  [on]. 

Quando  a  Memoria  Continua  e  reinicializada: 

•  Todos  OS  registros  sao  zerados. 

•  A  Memoria  de  programagao  consiste  em  oito  linhas  de  programagao,  cada 
uma  contendo  a  instrugao  rg~llGTO|000. 

•  O  formato  de  apresentapao  e  configurado  para  o  formato  padrao  com  duas 
casas  decimals. 

•  O  formato  de  data  e  configurado  para  mes-dia-ano. 

•  O  modo  de  vencimento  e  configurado  para  o  fim  de  cada  periodo. 

Quando  a  Memoria  Continua  e  reinicializada,  o  mostrador  exibe  Pr  Error. 
Apertando  qualquer  tecla  apagara  essa  mensagem  do  mostrador. 
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O  mostrador 

Indicadores  de  estado 

Ha  oito  indicadores  na  parte  inferior  do  mostrador  que  exibem  o  estado  da 
calculadora  para  certas  operagoes.  Esses  indicadores  de  estado  sao  descritos  em 
outros  lugares  deste  manual,  onde  a  operagao  relevante  e  apresentada. 

RPN   ALG    f    g     BEGIN    D.MY    C  PRGM 


Formatos  de  apresentaQao  de  numeros 

Quando  a  calculadora  e  ligada  pela  primeira  vez  depois  de  chegar  da  fabrica  ou 
depois  de  se  reinicializar  a  Memoria  Continua,  as  respostas  sao  exibidas  com 
duas  casas  decimais. 

TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 
19.8745632M  19,87 
5H  14,87 

Apesar  de  visualizar  somente  duas  casas  decimais,  todos  os  calculos  executados 
pela  HP-12C  sao  feitos  com  numeros  com  10  digitos. 


14,8745632^ 


Voce  ve  somente 
esses  digitos  ... 


...  mas  esses  digitos 
estao  presentes 
internamente. 


Quando  so  duas  casas  decimais  sao  exibidas,  os  numeros  sao  arredondados  para 
duas  casas  decimais:  se  o  terceiro  digito  for  de  5  a  9,  o  segundo  digito  sera 
aumentado  por  um;  se  o  terceiro  digito  for  de  0  a  4,  o  segundo  digito  nao  e 
afetado.  O  arredondamento  ocorre  independentemente  de  quantas  casas  decimais 
sao  exibidas. 

Varias  op96es  sao  fornecidas  para  controlar  como  numeros  sao  exibidos  no 
mostrador.  Porem,  independentemente  do  formato  de  apresentagao  ou  do  niimero 
de  casas  decimais  escolhido,  o  numero  na  memoria  da  calculadora  -  que  aparece 
alterado  no  mostrador  -  nao  e  alterado  se  voce  nao  usar  as  fian96es  |RND|.  | amort [ 

[slI  |soyd|  ou  [dbI. 


Formato  de  apresenta^ao  padrao.  O  numero  14,87,  atualmente  na  sua 
calculadora,  esta  sendo  exibido  no  formato  de  apresenta9ao  padrao  com  duas 


74        Segao  5:  Caracteristicas  operacionais  adicionais 


casas  decimals.  Para  exibir  um  numero  diferente  de  casas  decimais,  aperte  QH 
seguida  por  uma  tecla  de  digito  (0  a  9)  especificando  o  numero  de  casas 
decimais.  Nos  exemplos  que  se  seguem,  observe  como  o  formato  de 
apresentapao  do  numero  na  memoria  da  calculadora  -  14,87456320  -  e 
arredondado  para  o  numero  de  digitos  especificado. 

Teclas  Mostrador 
H4  14,8746 
H1  14,9 
Ho  15, 

14,87456320  Mesmo  que  nove  casas  decimais 
forem  especificadas  depois  de  pTI. 
somente  oito  sao  exibidas  pois  o 
mostrador  so  exibe  um  maximo  de 
10  digitos. 

O  formato  de  apresentagao  padrao,  mais  o  numero  de  casas  decimais 
especificado,  permanecem  inalterados  ate  serem  mudados;  nao  e  necessario 
reconfigura-Io  toda  vez  que  a  calculadora  e  ligada.  Porem,  se  a  Memoria 
Continua  for  reinicializada,  ao  ligar  a  calculadora  novamente  os  niimeros  serao 
exibidos  no  formato  de  apresentagao  padrao  com  duas  casas  decimais. 

Se  uma  resposta  calculada  for  grande  demais  ou  pequena  demais  para  ser  exibida 
no  formato  de  apresentapao  padrao,  o  formato  se  altera  automaticamente  para  a 
notagao  cientifica  (descrita  abaixo).  O  mostrador  volta  ao  formato  de 
apresentagao  padrao  para  todos  os  niimeros  que  puderem  ser  exibidos  nesse 
formato. 

Formato  de  apresentagao  notagao  cientifica 

mantissa  de  7  digitos     expoente  de  10 

+  I 


SinaL  da  man tissa 


-9,123456-78 


■  SinaL  do  expoente 


Em  notagao  cientifica,  um  numero  e  exibido  com  sua  mantissa  no  lado  esquerdo 
e  um  expoente  de  dois  digitos  no  lado  direito.  A  mantissa  e  composta  por  7 
digitos,  sendo  que  1  digito  diferente  de  zero  esta  a  esquerda  do  ponto  decimal.  O 
exponente  e  o  numero  de  casas  decimais  que  o  ponto  decimal  deveria  ser 
deslocado  para  escrever-se  o  numero  no  formato  padrao.  Se  o  expoente  for 
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negative  (isto  e,  ha  um  sinal  negative  entre  ele  e  a  mantissa),  o  ponto  decimal 
devera  ser  deslocado  para  a  esquerda;  isso  ocorre  para  qualquer  niimero  menor 
que  1 .  Se  o  expoente  for  positive  (isto  e,  ha  um  espa90  vazio  entre  ele  e  a 
mantissa),  o  ponto  decimal  devera  ser  deslocado  para  a  direita;  isso  ocorre  para 
qualquer  niimero  maior  que  ou  igual  a  1 . 

Para  configurar  o  formato  de  apresentapao  para  notagao  cientifica,  aperte  pTir^. 
Por  exemplo  (supondo  que  o  mostrador  ainda  exibe  14,87456320  depois  do 
exemplo  anterior): 

Teclas  Mostrador 


O  expoente  nesse  exemplo  indica  que  o  ponto  decimal  deve  ser  deslocado  uma 
casa  decimal  para  a  direita,  resultando  no  niimero  14,87456,  que  contem  os 
primeiros  sete  digitos  do  niimero  anteriormente  exibido  no  mostrador. 

Para  voltar  ao  formato  de  apresentapao  padrao,  aperte  [T]  seguida  pelo  niimero 
de  casas  decimals  desejado.  O  formato  de  apresentagao  em  notagao  cientifica 
permanece  ativo  ate  que  o  formato  de  apresentagao  padrao  seja  escolhido;  nao  e 
necessario  reconfigura-lo  toda  vez  que  a  calculadora  for  ligada.  Porem,  se  a 
Memoria  Continua  for  reinicializada,  ao  ligar  a  calculadora  novamente  os 
niimeros  serao  exibidos  no  formato  de  apresenta9ao  padrao  com  duas  casas 
decimals. 

Formato  de  apresentagao  da  mantissa.  Como  tanto  o  formato  de  apresenta9ao 
padrao  e  o  formato  de  apresentagao  notagao  cientifica  geralmente  exibem 
somente  alguns  digitos  de  um  niimero,  de  vez  em  quando  voce  pode  querer  ver 
todos  OS  10  digitos  -  a  mantissa  inteira  -  do  niimero  na  memoria.  Para  exibi-la, 
aperte  PTICLEARIprefixI  e  segure  a  tecla  |prefix|.  O  mostrador  exibira  todos  os  10 
digitos  enquanto  a  tecla  |prefix|  estiver  pressionada;  depois  de  liberar  a  tecla,  o 
niimero  tornara  a  ser  exibido  no  formato  de  apresentapao  atual.  Por  exemplo,  se 
o  mostrador  ainda  contem  o  resultado  do  exemplo  anterior: 

TecLas  Mostrador 

rnCLEARlPREFixl  1487456320    Todos  os  10  digitos  do  niimero 


EH 


1,487456  01 


m2 


14,  87 


1,487456  01 


dentro  da  memoria  da  calculadora. 
O  mostrador  toma  a  exibir  o 
conteiido  anterior  quando  a  tecla 
|PREFix|  e  liberada. 

O  mostrador  toma  a  exibir  niimeros 
no  formato  padrao. 
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Indicadores  especiais 

Running.  Certas  funpoes  e  varies  programas  podem  demorar  alguns  segundos 
ou  mais  para  produzir  uma  resposta.  Durante  esses  calculos,  a  palavra  running 
piscara  no  mostrador  para  informa-lo  que  a  calculadora  esta  processando  o 
resultado. 

Estouro  por  numero  muito  grande  ou  muito  pequeno.  Se  urn  calculo  resultar 
em  um  numero  cujo  magnitude  e  maior  que  9,999999999  x  10^^,  o  calculo  e 
parado  e  a  calculadora  exibe  9,999999  99  (se  o  numero  for  positivo)  ou 
-9,999999  99  (se  o  numero  for  negativo). 

Se  um  calculo  resultar  em  um  numero  cujo  magnitude  e  menor  que  10"^^,  o 
calculo  nao  e  parado,  mas  o  valor  0  sera  atribuido  a  este  numero  em  calculos 
subsequentes. 

Erros.  Se  voce  tentar  executar  uma  operapao  proibida  -  como  divisao  por  zero  - 
a  calculadora  exibira  a  palavra  Error  seguido  por  um  digito  (0  a  8).  Para  apagar 
a  mensagem  de  erro,  aperte  qualquer  tecla.  A  fun^ao  da  tecla  nao  sera  executada, 
mas  restaurara  a  calculadora  a  sua  condipao  antes  da  tentativa  de  fazer  a 
operagao  proibida.  Refira-se  ao  Apendice  D  para  uma  lista  de  condigoes  de  erro. 

Pr  Error.  Se  a  alimenta9ao  da  calculadora  for  interrompida,  ela  exibira  a 
mensagem  Pr  Error  quando  ligada  novamente.  Isso  indica  que  a  Memoria 
Continua  -  que  contem  todos  os  dados,  programas  e  estados  -  foi  reinicializada. 


A  tecla 

Suponha  que  voce  precise  subtrair  R$25,83  de  RS  144,25  e  que  voce  digite 
(erroneamente)  25,83,  aperte  lENTERl,  e  digite  144,25.  Mas  voce  percebe  que, 
quando  escrito  em  papel,  o  calculo  desejado  seria  144,25  -  25,83,  e  que, 
infelizmente,  voce  digitou  o  segundo  numero  primeiro.  Para  corrigir  esse  erro, 
simplesmente  troque  o  primeiro  numero  pelo  segundo,  apertando  a  tecla  de  troca 

Tedas  (modo  RPN)  Mostrador 

25.83111144.25  144,2  5  Ai!  Voce  digitou  antes,  por  engano. 


25,83 


118,42 


o  segundo  numero . 
Troca  o  primeiro  numero  pelo 
segundo.  O  primeiro  numero 
entrado  agora  esta  no  mostrador. 
A  resposta  e  obtida  acionando  a 
tecla  de  operador. 


A  tecla  |x8y|  tambem  e  iltil  para  controlar  se  voce  digitou  o  primeiro  numero 
corretamente.  Antes  de  acionar  uma  tecla  de  operador,  porem,  deve-se  pressionar 
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|xiy  para  retomar  ao  mostrador  o  segundo  numero  entrado.  Independente  de 
quantas  vezes  a  tecla  Xjy|  e  pressionada,  a  calculadora  considera  o  numero  no 
mostrador  como  sendo  o  segundo  numero  entrado. 


A  tecla  IlstxI 

De  vez  em  quando  voce  pode  querer  recuperar  para  o  mostrador  o  numero  que 
ali  estava  antes  da  ultima  operagao  executada.  (Isso  e  litil  para  calculos 
aritmeticos  com  constantes  e  para  se  recuperar  depois  de  erros  de  digita^ao.) 
Para  fazer  isso,  aperte  r9~llLSTx|  (lastx  -  ultimo  x). 

CaLcuLos  aritmeticos  com  constantes 

Exemplo:  Na  empresa  Tubulagoes  Permex  uma  determinada  conexao  e 
embalada  em  quantidades  de  15,  75  e  250  unidades.  Se  o  custo  unitario  de  cada 
conexao  e  de  RS4,38,  calcule  o  custo  de  cada  embalagem. 

TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 

1 5  lENTERl  15,00  Registra  a  primeira  quantidade  na 

memoria  da  calculadora. 

4.38  4,38  Registra  o  custo  unitario  no 

mostrador. 

[xl  65,70  Custo  de  um  pacote  com  15 

unidades. 

75  7  5,  Registra  a  segunda  quantidade  no 

mostrador. 

rg~l|LSTx|  4,3  8  Recupera  o  custo  unitario  -  que  era 

o  ultimo  numero  no  mostrador  antes 
de  pressionar  a  tecla  [x]  -  para  o 
mostrador. 

[xl  32  8,50  Custo  de  um  pacote  com  75 

unidades. 

250  2  50,  Registra  a  terceira  quantidade  no 

mostrador. 

rg~l|LSTx|  4,3  8  Recupera  o  custo  unitario  para  o 

mostrador  novamente. 

[xl  1.095,  00        Custo  de  um  pacote  com  250 

unidades. 

Um  outro  metodo  para  executar  calculos  aritmeticos  com  constantes  e  descrito 
na  pagina  184. 
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Recuperagao  depois  de  erros  de  digitagao 

Exemplo:  Suponha  que  voce  deseje  dividir  a  produ9ao  anual  total  de  um  dos 
produtos  da  sua  firma  (429.000)  pelo  niimero  de  lojas  de  varejo  (987)  para 
calcular  o  numero  distribuido  por  cada  loja,  em  media.  Infelizmente,  voce  digita 
o  numero  de  lojas  como  9987  em  vez  de  987.  E  facil  corrigir; 

Tedas  (modo  RPN)  Mostrador 


429 . 000,00 

9.987, 

42,96 


9987 


Nao  percebeu  seu  erro  ainda. 
Aproximadamente  43  produtos  por 
loja  -  mas  isso  parece  muito  baixo! 
Recupera  para  o  mostrador  o 
numero  que  ali  estava  antes  que  a 
tecla  0  fosse  acionada.  Voce 
percebe  que  digitou  o  numero 
errado. 

Comega  o  problema  novamente. 
A  resposta  correta. 


9.987,00 


429  .  000,00 
434,65 


987H 


Segao  6 

Fungoes  estatisticas 


Acumulagao  de  estatfsticas 

A  HP  12C  Platinum  pode  executar  calculos  estatisticos  uni  e  bi-  variados.  Os 
dados  sao  entrados  na  calculadora  usando  a  tecla       que  automaticamente 
calcula  e  armazena  estatisticas  dos  dados  nos  registros  de  armazenamento  R-|  a 
Rq.  (Esses  registros  sao  denominados  "registros  estatisticos"  por  esse  motivo.) 

Antes  de  comegar  a  acumular  estatisticas  para  um  novo  conjunto  de  dados,  voce 
deve  zerar  os  registros  estatisticos  pressionando  |T]CLEAR[1].'^ 

Em  calculos  estatisticos  uni-variados,  para  entrar  cada  dado  -  denominado  "valor 
x"  -  digite  o  valor  x  e  aperte 

Em  calculos  estatisticos  bi-variados,  para  entrar  cada  par  ordenado  - 
denominados  "os  valores  x  ey": 

1.  Digite  o  valor  >>  no  mostrador. 

2.  Aperte  |ENTER|. 

3.  Digite  o  valor  X  no  mostrador. 

4.  Aperte  H+l. 

Cada  vez  que  voce  pressionar       a  calculadora  faz  o  seguinte; 

•  O  numero  em  Rj  e  incrementado  por  1  e  o  resultado  e  copiado  no 
mostrador. 

•  O  valor  X  e  adicionado  ao  numero  em  R2. 

•  O  quadrado  do  valor  x  e  adicionado  ao  numero  em  R3. 

•  O  valor  J'  e  adicionado  ao  numero  em  R4. 

•  O  quadrado  do  valor  >>  e  adicionado  ao  numero  em  Rj. 

•  O  produto  dos  valores  x  ey  e  adicionado  ao  numero  em  R^. 

A  tabela  abaixo  relata  onde  as  estatisticas  acumuladas  sao  armazenadas. 


'  Isso  tambem  zera  os  registros  da  pilha  e  o  mostrador. 
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Registro 

Valor  estatistico 

Rl  (e  mostrador) 

n:  niimero  de  pares  de  dados  acumulados. 

R2 

Ex;  soma  de  valores  x 

R3 

Sx^:  soma  dos  quadrados  dos  valores  x. 

R4 

Sy:  soma  dos  valores  y 

R5 

Sy2  soma  dos  quadrados  dos  valores  y. 

Re 

Sxy:  soma  dos  produtos  dos  valores  x  e  valores  3^. 

Corregao  de  estatisticas  acumuladas 

Se  voce  descobrir  que  informou  os  dados  incorretamente,  as  estatisticas 
acumuladas  podem  ser  corrigidas  facilmente: 

•  Se  um  dado  ou  par  de  dados  incorreto  acabou  de  ser  informado  e  H+l  ja  foi 
pressionado,  aperte  [g][^x|[T|[|3. 

•  Se  o  dado  ou  par  de  dados  incorreto  nao  for  o  mais  recente,  digite  o  dado 
ou  par  de  dados  novamente,  como  se  fosse  novo,  mas  aperte  Csllll^  em  vez 
de 

Essas  opera96es  cancelam  o  efeito  do  dado  ou  par  de  dados  incorreto.  Voce  pode 
entao  informar  os  dados  corretamente,  usando  Hj],  como  se  fossem  novos. 

Media 

Apertando  calcula  as  medias  aritmeticas  dos  valores  x  (1)  e  dos  valores  >> 

( j).  A  media  dos  valores  x  aparece  no  mostrador  depois  de  pressionar  para 
exibir  a  media  dos  valores >>,  aperte  IxiVl. 

Exemplo:  Um  levantamento  com  sete  vendedores  na  sua  empresa  revela  que 
eles  trabalham  os  seguintes  niimeros  de  boras  por  semana  e  vendem  os  seguintes 
valores  todo  mes.  Quantas  boras  o  vendedor  medio  trabalha  por  semana?  Quanto 
vende  o  vendedor  medio  por  mes? 
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Vendedor 

Horas/Semana 

Vendas/mes 

1 

32 

RSI  7.000 

2 

40 

RS25.000 

3 

45 

RS26.000 

4 

40 

R$20.000 

5 

38 

R$2 1.000 

6 

50 

R$28.000 

7 

35 

RSI  5. 000 

Para  calcular  as  medias  de  horas  trabalhadas  por  semana  e  vendas  por  mes  dessa 


amostra; 

TecLas 

Mostrador 

[ECLEAR[^ 

0,00 

Apaga  OS  registros  estatisticos. 

32|ENTER| 

32,00 

17000^ 

1,00 

Primeiro  par. 

40|ENTER| 

40,00 

25000[|3 

2,00 

Segundo  par. 

45|ENTER| 

45,00 

26000[E 

3,00 

Terceiro  par. 

40|ENTER| 

40,00 

20000[|3 

4,00 

Quarto  par. 

38|ENTER| 

38,00 

21000[|3 

5,00 

Quinto  par. 

SOlENTERl 

50,00 

28000[|j] 

6,00 

Sexto  par. 

35|ENTER| 

35,00 

15000[|3 

7,00 

Numero  total  de  pares  da  amostra. 

SB 

21.714,29 

Media  das  vendas  mensais  (1). 

(ZEE 

40,00 

Media  do  numero  de  horas 

trabalhadas  por  semana  (y). 


Desvio  padrao 

Apertando  UlIB  e  calculado  o  desvio  padrao  dos  valores  x  (s^.)  e  dos  valoresj" 
(Sy).  (O  desvio  padrao  de  um  conjunto  de  dados  e  uma  medida  da  dispersao  em 
relagao  a  media.)  O  desvio  padrao  dos  valores  x  aparece  no  mostrador  depois  de 
acionada  a  tecla  [s^;  para  exibir  o  desvio  padrao  dos  valores >>,  aperte  IxtVl. 
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Exemplo:  Para  calcular  os  desvios  padrao  dos  valores  jc  e  do  exemplo 
anterior: 


Teclas  Mostrador 

CiDI^  4.820,59        Desvio  padrao  das  vendas. 

[xty  6,03  Desvio  padrao  das  horas 

trabalhadas. 


As  formulas  usadas  pela  HP  12C  Platinum  para  calcular    e  s,,  fornecem  as 
melhores  estimativas  do  desvio  padrao  da  populapao  baseadas  em  uma  amostra 
da  populagao.  Entao,  a  convenpao  estatistica  atual  os  denomina  os  desvios 
padrao  da  amostra.  Supondo  que  os  sete  vendedores  sejam  uma  amostra  da 
populapao  de  todos  os  vendedores,  nossas  formulas  calculam  as  melhores 
estimativas  para  a  populagao  baseadas  na  amostra. 

E  se  OS  sete  vendedores  fossem  a  populagao  inteira  de  vendedores?  Nao  teriamos 
que  estimar  os  desvio  padrao  da  populagao.  Podemos  calcular  o  desvio  padrao 
verdadeiro  da  populagdo  (o)  quando  o  conjunto  de  dados  e  igual  a  popuIa9ao 
inteira,  usando  o  seguinte  procedimento.^" 


Teclas  Mostrador 

HU]  21.714,29  Medias  (reais) 

fl+]  8,00  Niimero  de  pares  + 1 . 

EEs]  4.463,00  o, 

fxty]  5,58  o,, 


Para  continuar  somando  pares  de  dados,  aperte  CiD[x][g][|2l  antes  de  entrar 
mais  dados. 

Estimagao  linear 

Com  dados  estatisticos  bi-variados  acumulados  nos  registros  estatisticos,  voce 
pode  estimar  um  novo  valor  j'  ( y)  dado  um  novo  valor  x,  e  estimar  um  novo 
valor  X  {  x  )  dado  um  novo  valor 

Para  calcular  y : 

1 .  Digite  um  novo  valor  x. 

2.  Aperte  [T\[fJ\. 


'  Acontece  que,  se  voce  acrescentar  a  media  da  populapao  ao  conjunto  de  dados  e  achar  o  novo 
s  calculado  usando  as  fomiulas  na  pagina  204,  este  s  sera  o  desvio  padrao  da  populagdo,  a, 
do  conjunto  original. 
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Para  calcular  x : 

1 .  Digite  um  novo  valor  j^. 

2.  Aperte  W\[tr]. 

Exemplo:  Usando  as  estatisticas  acumuladas  no  problema  anterior,  estime  a 
quantidade  de  vendas  de  um  novo  vendedor  trabalhando  48  horas  por  semana. 

TecLas  Mostrador 

48[9][1ZI  2  8.818,  93       Vendas  estimadas  para  uma  semana 


A  confiabilidade  de  uma  estimativa  linear  depende  da  aproximagao  dos  pares  de 
dados  a  uma  reta,  se  desenhados  em  um  grafico.  A  medida  usual  dessa 
confiabilidade  e  o  coeficiente  de  correla^ao  r.  Esse  coeficiente  e  calculado 
automaticamente  toda  vez  que  y  ou  x  e  calculado;  para  mostra-lo,  aperte ^<iy1. 
Um  coeficiente  de  correlagao  perto  de  1  ou  de  -1  indica  que  os  pares  de  dados  se 
aproximam  bem  a  uma  reta.  Por  outro  lado,  um  coeficiente  de  correlapao  perto 
de  0  indica  que  os  pares  de  dados  nao  se  aproximam  a  reta;  e  uma  estimativa 
linear  usando  esses  dados  nao  seria  muito  confiavel. 

Exemplo:  Verifique  a  confiabilidade  da  estimativa  linear  do  exemplo  anterior, 
exibindo  o  coeficiente  de  correlagao. 

Teclas  Mostrador 

|xiy  0,90  O  coeficiente  de  correlagao  e  perto 


Para  desenhar  a  reta  de  regressao,  calcule  os  coeficientes  da  equa9ao  linear  jt^  =  A 


1 .  Aperte  OCiDITTI  para  calcular  a  intersecgao  com  o  eixo y  (A). 

2.  Aperte  1  [g]EZIIEiZI[Rll^illH  para  calcular  a  inclinagao  da  reta  (B). 

Exemplo:  Calcule  a  inclinapao  e  a  intersecpao  com  o  eixo  y  da  reta  de  regressao 
do  exemplo  anterior. 


litil  de  48  horas. 


de  1 ,  entao  a  estimativa  das  vendas 
calculada  no  exemplo  anterior  e 
boa. 


+  Bx. 


TecLas  (modo  RPN) 


Mostrador 


15,55 


intersec9ao  com  o  eixo  y  (A);  valor 
estimado  para  x  =  0. 
Inclinagao  da  reta  (B);  indica  a 
mudanga  nos  valores  estimados 
causada  por  uma  mudanga 
incremental  no  valor  x. 


1  fglflTlfxiylfRll^R  0,001 
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A  equapao  que  descreve  a  reta  de  regressao  e: 

15,55  +  0,00  Ix 

Media  ponderada 

Voce  pode  calcular  a  media  ponderada  de  um  conjunto  de  numeros  se  voce 
souber  os  pesos  correspondentes  dos  itens  em  questao. 

1.  Aperte  IXICLEAR^. 

2.  Digite  o  valor  do  item  e  aperte  lENTERl.  depois  digite  seu  peso  e  aperte  [|+]. 
Digite  o  valor  do  segundo  item  e  aperte  lENTERl.  depois  digite  o  segundo  peso 
e  aperte  [|+].  Continue  ate  entrar  todos  os  valores  do  itens  e  seus  pesos 
correspondentes.  A  regra  para  informar  os  dados  e  "item  lENTERl  peso  [|+]." 

3.  Aperte  HHwl  para  calcular  a  media  ponderada  dos  itens. 

Exemplo:  Suponha  que  voce  pare  durante  uma  viagem  de  ferias  para  comprar 
combustivel  em  quatro  postos:  15  litros  a  RSI,  16  por  litro,  7  litros  a  RSI, 24  por 
litro,  10  litros  a  RS1,20  por  litro  e  17  litros  a  RSI, 18  por  litro.  Voce  quer  calcular 
o  custo  medio  por  litro  de  combustivel  comprado.  Se  voce  tivesse  comprado  a 
mesma  quantidade  em  cada  posto,  poderia  usar  a  media  aritmetica  simples 
usando  a  tecla  [1^.  Mas,  como  voce  sabe  o  valor  do  item  (combustivel)  e  seu 
peso  correspondente  (niimero  de  litros  comprados),  utilize  a  tecla  |^  para 
calcular  a  media  ponderada: 


Teclas 

Mostrador 

[ECLEAR[^ 

0,00 

Zera  os  registros  estatisticos. 

1.16Wl5fz^ 

1,00 

Primeiro  item  e  peso. 

1.24M7fz^ 

2,00 

Segundo  item  e  peso. 

1.20Ml0fl^ 

3,00 

Terceiro  item  e  peso. 

1.18Wl7fz^ 

4,00 

Quarto  item  e  peso. 

[9]  Si 

1,19 

Media  ponderada  do  custo  por  litro 

Um  procedimento  para  o  calculo  do  desvio  padrao  e  do  erro  padrao  (tanto  como 
a  media)  de  dados  ponderados  ou  agrupados  esta  incluido  no  HP  12C  Solutions 
Handbook. 


Segao  7 

Fungoes  matematicas  e  de 
alteragao  de  numeros 

A  HP  12C  Platinum  fomece  varias  teclas  de  fun9oes  matematicas  e  de  altera9ao 
de  numeros.  Essas  fungoes  sao  liteis  para  calculos  fmanceiros  especializados  e 
para  calculos  matematicos  em  geral. 

Fungoes  de  um  numero 

A  maioria  das  fungoes  matematicas  precisam  de  somente  um  numero  na 
memoria  (o  no  mostrador)  antes  do  acionamento  da  tecla  de  funpao.  O  numero 
no  mostrador  e  substituido  pelo  resultado  depois  de  apertada  a  tecla  de  funpao. 

Reci'proco.  Pressionando  @  calcula  o  inverso  do  numero  no  mostrador  -  isto  e, 
divide  1  pelo  numero  no  mostrador. 

Quadrado.  Pressionado  [sIlS  calcula  o  quadrado  do  numero  no  mostrador. 

Raiz  quadrada.  Pressionando  calcula  a  raiz  quadrada  do  numero  no 

mostrador. 

Logaritmo.  Pressionando       LN  |  calcula  o  logaritmo  natural  ou  neperiano  (isto 
e,  o  logaritmo  com  base  e)  do  numero  no  mostrador.  Para  calcular  o  logaritmo 
comum  (isto  e,  o  logaritmo  com  base  10)  do  numero  no  mostrador,  calcule  o 
logaritmo  natural  e  depois  aperte  lOCiDCLN]^. 

Exponencial.  Pressionando  eleva  a  base  e  a  potencia  do  numero  no 

mostrador. 

Fatorial.  Pressionando  HsHIjiLI  calcula  o  fatorial  do  numero  no  mostrador  -  isto 
e,  calcula  o  produto  dos  inteiros  de  1  a  n,  onde  n  e  o  numero  no  mostrador. 

Arredondar.  O  formato  de  apresentapao  especifica  para  quantas  casas  decimals 
um  numero  na  memoria  da  calculadora  e  arredondado  quando  aparece  no 
mostrador;  mas  o  formato  de  apresentapao  sozinho  nao  afeta  o  numero 
armazenado  na  memoria.  Pressionando  [T|[RND],  porem,  altera  o  numero  na 
memoria  da  calculadora  para  coincidir  com  o  numero  exibido.  Entao,  para 
arredondar  um  numero  no  mostrador  para  um  numero  tal  de  casas  decimals, 
temporariamente  configure  o  formato  de  apresentagao  (com  descrito  na 
pagina  73)  para  exibir  o  numero  de  casas  decimals  desejado,  e  aperte  rTllRNDl. 

Parte  inteira.  Pressionando  r9~l|iNTG|  substitui  o  numero  no  mostrador  por  sua 
parte  inteira  -  isto  e,  substitui  todo  digito  ao  lado  direito  do  ponto  decimal  com  0. 
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O  numero  e  alterado  tanto  na  memoria  da  calculadora  quanto  no  mostrador.  O 
numero  original  pode  ser  recuperado  para  o  mostrador  pressionando  r9~llLSTx|. 

Parte  fracionaria.  Pressionando  r9~l|FRAC|  substitui  o  numero  no  mostrador  por 
sua  parte  fracionaria  -  isto  e,  substitui  todos  os  digitos  no  lado  esquerdo  no  ponto 
decimal  com  0.  Como  jlNTGl,  |FRAC|  altera  o  numero  tanto  na  memoria  da 
calculadora  quanto  no  mostrador.  O  numero  original  pode  ser  recuperado  para  o 
mostrador  pressionando  fgllLSTxI. 

Todas  as  flinpoes  acima  sao  usadas  basicamente  da  mesma  maneira.  Por 
exemplo,  para  achar  o  inverso  de  0,258: 


Teclas  Mostrador 

.258  0,258  Registra  o  numero  no  mostrador. 

H  3,88  O  inverso  de  0,258,  o  numero 

original. 


Qualquer  uma  das  fungoes  acima  pode  ser  executada  tanto  com  um  numero  no 
mostrador  resultante  de  um  calculo  anterior  quanto  com  um  numero  que  acabou 
de  ser  informado. 

Teclas  (mode  RPN)  Mostrador 

rnCLEAR|PREFix|  3875968992     Exibe  todos  os  10  digitos  na 

memoria  da  calculadora. 
3,88  O  mostrador  volta  ao  formato 

normal  quando  a  tecla  |prefix|  e 
liberada. 

rnfRND]  3,88  O  numero  no  mostrador  aparece 

igual  ao  anterior,  mas  . . . 

I  f  ||PREFix|  3880000000    Exibindo  todos  os  10  digitos  na 

memoria  da  calculadora  nota-se  que 
|RND  alterou  o  numero  para 
coincidir  com  a  configura9ao  do 
mostrador. 

3,88  O  mostrador  volta  ao  formato 

normal. 

r9~l|lNTG|  3,00  A  parte  inteira  do  numero  exibido 

anteriormente. 
3,88  Recupera  o  numero  original  para  o 

mostrador. 

r9~l|FR^C|  0,88  A  parte  fracionaria  do  numero 

exibido  anteriormente. 
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A  fungao  de  potenciagao 

Pressionando  \W\  calcula-se  um  niimero  elevado  a  potencia  de  um  outro  numero 
-  isto  e,y''.  Como  a  fuiKjao  aritmetica  Bil,  Ii3  exige  dois  numeros: 

1 .  Digite  o  numero  base  (designado  pelo  y  na  face  da  tecla). 

2.  Aperte  |ENTER|  para  separar  o  segundo  numero  (o  expoente)  do  primeiro  (a 


4, 


3 


base). 

Digite  o  expoente  (designado  pelo  x  na 
Aperte  [y3  para  calcular  a  potencia. 


face  da  tecla). 


Para  calcular 


Teclas  (modo  RPN) 


Mostrador 


21.4 


2iTil.4[yf] 


2,  64 


2-1.4 


2[Ei?fER]l.4rCHSl[FI 


0,38 


(-2)3 
ou2 


2rcHs||ENTi3|y^ 


-8,  00 


1/3 


1,26 


Parte  II 
ProgramaQcio 


Segao  8 

Introdugao  a  programagao 

Por  que  usar  programas? 

Um  programa  e  simplesmente  uma  sequencia  de  teclas  armazenada  na 
calculadora.  Toda  vez  que  precisar  calcular  algo  usando  a  mesma  sequencia  de 
teclas  varias  vezes,  voce  pode  poupar  tempo  incorporando  essas  operapoes  em 
um  programa.  Em  vez  de  pressionar  todas  as  teclas  cada  vez,  voce  aperta 
somente  uma  tecla  para  iniciar  o  programa:  a  calculadora  faz  o  resto 
automaticamente ! 

Criagao  de  programas 

Criar  um  programa  consiste  em  escrever  o  programa  e  depois  armazend-Io: 

1.  Escreva  em  um  papel  a  sequencia  de  teclas  que  usaria  para  calcular  o 
resultado  ou  resultados  desejados. 

2.  Aperte  [T\[pir\  para  configurar  a  calculadora  no  Modo  de  Programagdo . 
Quando  a  calculadora  esta  no  Modo  de  Programagao,  as  fungoes  nao  sao 
executadas  quando  suas  teclas  sao  apertadas,  mas  sim  armazenadas  na 
calculadora.  O  indicador  de  estado  PRGM  estara  presente  no  mostrador 
quando  a  calculadora  estiver  no  Modo  de  Programapao. 

3.  Aperte  PTICLEARIprgm  para  apagar  qualquer  programa  anterior  que  possa 
estar  armazenado  na  calculadora.  Se  voce  quiser  criar  um  novo  programa 
sem  apagar  um  programa  ja  armazenado,  pule  esse  passo  e  continue  como 
descrito  na  Segao  11,  Miiltiplos  programas. 

4.  Selecione  o  modo  que  deseja  utilizar  (apertando  pTIlRPNl  ou  pni  ALG|). 

ObservaQao:  Programas  ou  passos  criados  e  armazenados  no  modo  RPN 
somente  podem  ser  executados  no  modo  RPN,  e  os  criados  e  armazenados 
no  modo  ALG  somente  podem  ser  executados  neste  modo.  (Voce  tambem 
pode  criar  passos  no  seu  programa  para  trocar  para  o  modo  apropriado.) 

5.  Digite  a  seqiiencia  de  teclas  que  voce  escreveu  no  passo  1.  Pule  as  teclas 
iniciais  que  registram  os  dados,  que  seriam  diferentes  cada  vez  que  o 
programa  fosse  executado. 

Exemplo:  Sua  fomecedora  de  artigos  de  papelaria  esta  vendendo  itens 
selecionados  com  um  desconto  de  25%.  Crie  um  programa  que  calcula  o  custo 
liquido  de  um  item,  depois  de  subtraido  o  desconto  e  adicionada  uma  taxa  de 
RS5  por  envio. 
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Primeiro,  vamos  calcular  o  custo  Hquido  de  um  item  com  valor  normal  de 
RS200: 


TecLas  (modo  RPN) 
200 

Pes 


25S 

H 

5 


Mostrador 

200, 

200,00 


50,00 
150, 00 
5, 

155, 00 


Registra  o  custo  do  item. 
Separa  o  custo  do  item  da 
percentagem  a  ser  informada  em 
seguida. 

Valor  do  desconto. 
Prepo  menos  o  desconto. 
Taxa  de  envio. 

Custo  liquido  (o  pre^o  menos  o 
desconto  mais  a  taxa  de  envio). 


Agora,  configure  a  calculadora  no  Modo  de  programa9ao  e  apague  quaisquer 
programas  ja  armazenados: 

TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 
\UpIR\  000, 


rnCLEAR|pRGM 


000, 


Configura  a  calculadora  no  Modo 
de  Programa^ao. 
Apaga  o(s)  programa(s). 


Finalmente,  aperte  as  teclas  que  usamos  acima  para  resolver  o  problema 
manualmente.  Nao  digite  200;  esse  niimero  variara  cada  vez  que  o  programa  for 
usado.  Nao  se  preocupe  agora  com  o  que  aparece  no  mostrador  ao  apertar  as 
teclas;  falaremos  sobre  isso  mais  adiante  nesta  se9ao. 


Teclas  (modo  RPN) 

lENTERl 

2 

5 

[%] 

B 

5 


Mostrador 

001, 

002, 

003, 

004, 

005, 

006, 

007, 


36 
2 
5 

25 

30 
5 

40 
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Execugao  de  urn  programa 

Para  executar  um  programa: 

1.  Aperte  \T\[m\  para  configurar  a  calculadora  novamente  no  Modo  de 
Execupao.  Se  a  calculadora  ja  estiver  no  Modo  de  Execugao  (quer  dizer,  se 
o  indicador  de  estado  PRGM  nao  estiver  presente  no  mostrador),  pule  esse 
passo. 

2.  Digite  os  dados  necessarios,  como  se  estivesse  fazendo  o  calculo 
manualmente.  Quando  um  programa  e  executado  ele  usa  os  dados  ja 
presentes  no  mostrador  e  nos  registros  na  memoria  da  calculadora. 

3.  Aperte  iR/S  para  comefar  a  execugao  do  programa. 

Exemplo:  Execute  o  programa  criado  acima  para  calcular  o  custo  Uquido  de 
uma  maquina  dactilografica  sendo  vendida  por  R$625  e  uma  cadeira  executiva 
sendo  vendida  por  RSI 59. 

Tedas  (modo  RPN)  Mostrador 

\T\[m\  155,00  Confi  gure  a  calculadora  no  Modo 

de  Execugao.  O  mostrador  exibe  o 
ultimo  numero  calculado. 

625  625,  Registra  o  prego  da  maquina 

dactilografica. 

|R/S  473,75  Custo  Uquido  da  maquina 

dactilografica. 

1 59  159,  Registra  o  prego  da  cadeira. 


|R/S  124,25  Custo  Uquido  da  cadeira. 

Criar  e  executar  programas  simples  e  facil  assim!  Mas  se  quiser  usar  programas 
com  freqiiencia,  voce  vai  querer  saber  muito  mais  sobre  programagao  -  tais 
como  verificar  quais  teclas  foram  armazenadas  na  memoria  de  programagao, 
quantas  teclas  podem  ser  armazenadas  na  memoria  de  programapao,  como 
corrigir  ou  modificar  programas,  como  pular  teclas  durante  a  execugao  de  um 
programa,  etc.  Antes  de  entender  esses  aspectos  de  programagao,  precisamos 
explicar  como  as  teclas  sao  interpretadas  pela  calculadora  quando  armazenadas 
no  Modo  de  Programagao  e  quando  executadas  no  Modo  de  Execugao. 


Memoria  de  programagao 

Teclas  pressionadas  no  Modo  de  programagao  sao  armazenadas  na  memoria  de 
programagdo.  Cada  digito,  ponto  decimal,  ou  tecla  de  fungao  e  denominado  uma 
instrugdo  e  e  armazenado  em  uma  linha  da  memoria  de  programagao  - 
geralmente  chamada  simplesmente  de  linha  de  programa.  Seqiiencias  de  teclas 
comegando  com  as  teclas  de  prefixo  [T\,  [T|,  |STO|.  |RCL  and  IgtoI  sao 
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consideradas  uma  instruQao  completa  e  sao  armazenadas  em  uma  linica  linha  de 
programa. 

Quando  um  programa  e  executado,  cada  instru9ao  na  memoria  de  programapao  e 
executada  -  quer  dizer,  a  tecla  na  linha  de  programa  e  acionada,  como  se  voce 
estivesse  pressionando-a  manualmente  -  comepando  com  a  linha  atual  na 
memoria  de  programapao  e  prosseguindo  sequencialmente  para  os  niimeros  de 
linha  de  programa  maiores. 

Quando  a  calculadora  esta  no  Modo  de  programapao  (quer  dizer,  quando  o 
indicador  de  estado  PRGM  estiver  presente),  o  mostrador  exibira  informagoes 
sobre  a  linha  de  programa  atual.  No  lado  esquerdo  do  mostrador  esta  o  numero 
da  linha  de  programa  na  memoria  de  programapao.  Os  demais  digitos  no 
mostrador  sao  um  codigo  que  indica  qual  instrugao  foi  armazenada  na  linha  de 
programa.  Nenhum  codigo  e  exibido  para  a  linha  de  programa  000,  pois 
nenhuma  instrugao  regular  e  armazenada  ali. 

Identifica^ao  de  instrugoes  em  linhas  de  programa 

Cada  tecla  da  HP  12C  Platinum  -  exceto  os  digitos  0  a  9  -  e  identificada  por  um 
"codigo  de  tecla"  de  tres  digitos  que  corresponde  a  posigao  da  tecla  no  teclado.  O 
primeiro  digito  do  codigo  e  o  numero  da  linha  da  tecla,  contando  a  partir  da  linha 
1  no  topo;  o  segundo  digito  e  o  numero  da  tecla  naquela  linha,  contado  desde  1 
para  a  primeira  tecla  na  linha  ate  9  para  a  nona  tecla  na  linha  e  0  para  a  decima 
tecla  na  linha.  O  codigo  para  cada  tecla  de  digito  e  simplesmente  o  digito  da 
tecla.  Entao,  quando  voce  digitou  a  instrugao[%]  na  memoria  de  programa9ao,  a 
calculadora  exibiu 

004 ,  25 

Isso  indica  que  a  tecla  para  a  instrupao  na  linha  de  programa  004  esta  na  segunda 
linha  do  teclado  e  e  a  quinta  tecla  nessa  linha:  a  tecla  [%].  Quando  voce  digitou  a 
instrupao  BD  na  memoria  de  programagao,  a  calculadora  exibiu 

007  ,  40 

Isso  indica  que  a  tecla  para  a  instrupao  na  linha  de  programa  007  esta  na  quarta 
linha  do  teclado  e  e  a  decima  tecla  nessa  linha:  a  tecla  [+\.  Quando  voce  digitou 
o  digito  5  na  memoria  de  programa9ao,  o  codigo  de  tecla  exibida  foi  somente  o 
digito  5. 
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H    hp  1 2c  plalinum 


Segunda  Linha,  quinta  tecLa 


Como  as  seqiiencias  de  teclas  que  come9am  com  sao 
armazenadas  em  uma  linica  linha  de  programa,  a  exibigao  de  uma  linha  desse 
tipo  mostrara  os  codigos  de  tecla  para  todas  as  teclas  na  seqiiencia. 

Instrugao  Codigo  de  tecLa 

miADYSl  nnn,       43  26 

llO|[+|1  nnn,  44  40  1 

[TI^OOO  nnn,  43,  33,  000 


Exibigao  de  linhas  de  programa 

Pressionando  [T]\  P/R  para  mudar  a  calculadora  do  Modo  de  Execugao  para  o 
Modo  de  Programagao,  sao  exibidos  o  numero  de  linha  e  o  codigo  de  tecla  para  a 
linha  de  programa  atual. 

De  vez  em  quando  voce  vai  querer  verificar  algumas  ou  todas  as  instrugoes 
armazenadas  na  memoria  de  programapao.  A  HP  12C  Platinum  permite  a 
visualizagao  de  instrugoes  de  programa  na  memoria  de  programagao  em  ordem 
direta  ou  reversal 

•  Pressionando  SST|  (passo  iinico),  enquanto  a  calculadora  esta  no  Modo  de 
Programagao,  avanga  a  calculadora  para  a  proxima  linha  na  memoria  de 
programagao,  exibindo  o  numero  da  linha  de  programa  e  o  codigo  de  tecla 
da  instrugao  ali  armazenado. 

•  Pressionando  fsllBST  (passo  para  trds),  enquanto  a  calculadora  esta  no 
Modo  de  Programagao,  volta  a  calculadora  para  a  linha  anterior  na 
memoria  de  programagao,  exibindo  o  numero  da  linha  de  programa  e  o 
codigo  de  tecla  da  instrugao  ali  armazenado. 
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Por  exemplo,  para  exibir  as  primeiras  duas  linhas  do  programa  armazenado 
agora  na  memoria  de  programa^ao,  configure  a  calculadora  no  Modo  de 
Programapao  e  aperte  SST  duas  vezes: 

TecLas  Mostrador 

rnrprni  ooo,  confi  gura  a  calculadora  no 

Modo  de  Programapao  e  exibe  a 
linha  atual  na  memoria  de 
programagao. 

fSST]  001,  36      Linha  de  programa  001:  ENTER] 


I  SST  002,  2  Linhadeprograma002:odigito 

2. 

Pressionando  fgllBST  faz  o  contrario: 
Teclas  Mostrador 

rgirBST]  001,  3  6      Linha  de  programa  001. 

|T] [BST|  00  0,  Linha  de  programa  000 . 

Se  a  tecla  SST  ou  a  tecla  jBST  for  segurada,  a  calculadora  exibe  todas  as  linhas 
na  memoria  de  programapao.  Aperte  SST|  novamente  agora,  mas  desta  vez 
segure-a  ate  que  a  linha  de  programa  007  seja  exibida. 

TecLas  Mostrador 

IsStI  001,  3  6      Linha  de  programa  001 


(Libere  IMx])  007,  40      Linha  de  programa  007 

A  linha  de  programa  007  contem  a  ultima  instrupao  que  voce  digitou  na  memoria 
de  programagao.  Porem,  se  voce  apertar  SST  novamente,  vera  que  esta  nao  e  a 
ultima  linha  armazenada  na  memoria  de  programapao: 

Teclas  Mostrador 

IsStI  008,   43,    33,     000    Linha  de  programa  008 


Como  voce  deve  poder  perceber  dos  codigos  de  tecla  exibidos,  a  instrupao  na 
linha  de  programa  008  e  HI^TOlOOO. 

A  instru^ao  [gto]000  e  a  Linha  de  programa  000 

Toda  vez  que  voce  executa  o  programa  agora  armazenado  na  memoria  de 
programapao,  a  calculadora  executa  a  instrugao  na  linha  008  depois  de  executar 
as  sete  instrugoes  que  voce  programou.  Essa  instrupao  IgtoIOOO  -  como  esta 
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impHcito  no  seu  nome  -  diz  a  calculadora  "va  para"  a  linha  de  programa  000  e 
execute  a  instrugao  que  ali  esta.  Mesmo  que  a  linha  000  nao  contenha  uma 
instru9ao  regular,  ela  contem  uma  instru^ao  "escondida"  que  diz  a  calculadora 
para  parar  a  execugao  do  programa.  Entao,  a  calculadora  automaticamente  volta 
para  a  linha  de  programa  000  e  para  depois  de  executar  o  programa,  pronta  para 
receber  novos  dados  e  executar  o  programa  novamente.  (A  calculadora  tambem 
volta  automaticamente  para  a  linha  de  programa  000  quando  voce  aperta 
rni  P/R  Ipara  mudar  a  calculadora  do  Modo  de  Programapao  para  o  Modo  de 
Execu9ao.) 

A  instrugao  iGTOlOOO  ja  estava  armazenada  na  linha  008  -  na  verdade,  em  todas 
as  linhas  de  programa  -  antes  de  voce  digitar  os  passos  do  programa.  Se 
nenhuma  instrugao  for  programada,  se  a  Memoria  Continua  for  reinicializada,  ou 
sepnCLEARlPRGMl  for  pressionado  (no  Modo  de  Programa^ao),  a  instrupao 
IgtoIOOO  sera  armazenada  automaticamente  nas  linhas  de  programa  001  a  008. 
Ao  digitar  uma  instru(;ao  na  memoria  de  programa9ao,  essa  substitui  a  instrupao 
IgtoIOOO  naquela  linha  de  programa. 

Se  seu  programa  contivesse  exatamente  oito  instrupoes,  nao  haveria  nenhuma 
instrugao  iGTOlOOO  remanescente  no  final  da  memoria  de  programapao.  Portanto, 
depois  que  um  programa  assim  e  executado,  a  calculadora  volta 
automaticamente  para  a  linha  de  programa  000  e  para,  como  se  tivesse  uma 
instrupao  iGTOlOOO  no  fim  do  programa. 

Se  voce  digitar  mais  que  oito  instrugoes,  a  memoria  de  programapao  se  expande 
automaticamente  para  acomodar  as  instrugoes  adicionais. 

Expansao  da  memoria  de  programagao 

Se  nenhuma  instrugao  estiver  programada,  se  a  Memoria  Continua  for 
reinicializada,  ou  sepTICLEARlPRGMl  for  pressionado  (no  Modo  de 
Programagao),  a  memoria  de  programapao  consistira  de  8  linhas  de  programa  e 
havera  20  registros  de  armazenamento  de  dados  disponiveis. 
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Memoria  de  Programa^ao 


Registros  de  Armazenamento 


000 


001 
002 
003 
004 
005 
006 
007 
008 


K 

Rs 
K 
R7 
K 
R, 


Ao  digitar  a  3 10"  instru9ao,  o  registro  de  armazenamento  Rq  ^  e  automaticamente 
convertido  em  mais  sete  linhas  de  memoria  de  programapao.  A  instrupao 
digitada  e  armazenada  na  linha  de  programa  3 10,  e  a  instrugao  iGTOlOOO  e 
armazenada  automaticamente  nas  linhas  de  programa  3 1 1  a  3 1 6. 

Memoria  de  Programa^ao    Registros  de  Armazenamento 


310 

R. 

311 

R, 

312 

R.s 

313 

314 

315 

316 

A  memoria  de  programa^ao  e  assim  expandida  automaticamente  sempre  que 
mais  sete  linhas  sao  programadas  -  quer  dizer,  quando  voce  digita  uma  instrugao 
nas  linhas  de  programa  317,  324,  331,  etc.  Em  cada  caso,  as  linhas  adicionais 
disponibilizadas  para  programagao  sao  convertidas,  sete  linhas  de  cada  vez,  a 
partir  do  ultimo  registro  de  armazenamento  disponivel  (independentemente  de 
algo  ter  sido  armazenado  naquele  registro;  se  algo  estiver  armazenado,  sera 
perdido).  Alem  do  mais,  as  seis  novas  linhas  de  programa  (seguindo  a  317"  linha, 
a  324"  linha,  etc.)  conterao  a  instru9ao  iGTOlOOO. 
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Para  verificar  a  qualquer  momento  quantas  linhas  de  programa  (inclusive  as 
contendo  iGTOlOOO)  estao  atualmente  na  memoria  de  programagao  e  quantos 
registros  de  armazenamento  estao  atualmente  disponiveis  para  conversao  em 
novas  linhas  de  programa  ou  para  armazenamento  de  dados,  aperte  fgniMEMl 
(memoria).  A  calculadora  respondera  com  algo  parecido  com  o  seguinte: 

P-008  r-20 


Linhas  de  programa 
aLocadas 


Registros  de  armazenamento 


Ate  400  linhas  podem  ser  armazenadas  na  memoria  de  programagao.  Isso 
exigiria  a  conversao  de  56  registros  de  armazenamento  de  dados  (pois  400  =  8  + 
[56  X  7]),  deixando  7  registros  de  armazenamento  -  Rq  a  Rg  -  disponiveis  para 
armazenamento  de  dados. 

Se  voce  observar  que  esta  criando  programas  compridos,  deve  cria-los  de  uma 
maneira  que  nao  ocupem  linhas  de  programa  desnecessariamente,  pois  a 
memoria  de  programagao  e  limitada  a  400  linhas  de  programa.  Uma  maneira  de 
minimizar  o  tamanho  de  um  programa  e  substituir  niimeros  de  mais  de  um  digito 
-  como  o  niimero  25  nas  linhas  002  e  003  do  programa  acima  -  por  uma 
instru9ao  RCLL  e  armazenar  o  numero  no  registro  de  armazenamento  designado 
antes  de  executar  o  programa.  Nesse  caso,  esse  procedimento  poupara  uma  linha 
de  programa  pois  a  instrugao  |RCL  exige  somente  uma  linha  de  programa,  e  nao 
duas  como  o  numero  25.  Claro,  fazer  isso  utiliza  os  registros  de  armazenamento 
que  voce  poderia  querer  para  guardar  outros  dados.  Como  em  muitas  decisoes 
fmanceiras  e  de  negocios,  ha  uma  escolha  envolvida;  aqui  e  entre  linhas  de 
programa  e  registros  de  armazenamento. 

Como  ir  para  uma  dada  linha  de  programa 

Havera  vezes  em  que  voce  vai  querer  ir  diretamente  para  uma  dada  linha  de 
programa  -  por  exemplo,  quando  voce  esta  armazenando  um  segundo  programa 
na  memoria  de  programagao  ou  alterando  um  programa  ja  existente.  Mesmo  que 
voce  possa  ir  para  qualquer  linha  utilizando  ISST  como  descrito  anteriormente, 
voce  pode  faze-lo  mais  rapidamente  assim: 

•  Com  a  calculadora  no  Modo  de  Programapao,  apertando  C?II^TO|H 
seguida  por  tres  teclas  de  digito,  a  calculadora  vai  para  a  linha  de  programa 
especificada  pelas  teclas  de  digito  e  exibe  o  numero  de  linha  e  o  codigo  de 
tecla  da  instrugao  ali  armazenada. 

•  Com  a  calculadora  no  Modo  de  Execugao,  apertando  fgllGTOl  seguida  por 
tres  teclas  de  digito,  a  calculadora  vai  para  a  linha  de  programa 
especificada  pelas  teclas  de  digito.  Como  a  calculadora  nao  esta  no  Modo 
de  Programagao,  o  numero  da  linha  e  o  codigo  de  tecla  nao  sao  exibidos. 
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O  ponto  decimal  nao  e  necessario  se  a  calculadora  estiver  no  Modo  de  Execu9ao, 
mas  e  necessario  se  a  calculadora  estiver  no  Modo  de  Programagao. 

For  exempio,  supondo  que  a  calculadora  ainda  esteja  no  Modo  de  Programa9ao, 
voce  pode  ir  para  a  linha  de  programa  000  assim: 


Execugao  de  um  programa  linha  por  linha 

Apertando  [SST  repetidas  vezes  com  a  calculadora  no  Modo  de  Programapao 
(como  descrito  antes)  Ihe  permite  controlar  se  o  programa  armazenado  e  igual  ao 
programa  escrito  -  quer  dizer,  controlar  que  voce  digitou  as  instrugoes 
corretamente.  Porem,  isso  nao  garante  que  o  programa  que  voce  escreveu  calcula 
OS  resultados  desejados  corretamente:  mesmo  programas  criados  pelos 
programadores  mais  experientes,  muitas  vezes,  nao  flincionam  corretamente  na 
primeira  tentativa. 

Para  ajuda-lo  a  verificar  se  seu  programa  funciona  corretamente,  voce  pode 
executar  o  programa  linha  por  linha,  usando  a  tecla  SST|.  Pressionando  I  SST 
quando  a  calculadora  esta  no  Modo  de  Execugao  avanga  a  calculadora  para  a 
proxima  linha  na  memoria  de  programagao,  e  depois  exibe  o  niimero  e  o  codigo 
de  tecla  da  instrugao  ali  armazenado,  igual  ao  Modo  de  Programapao.  No  Modo 
de  Execui^do,  porem,  quando  a  tecla  ISST  e  liberada,  a  instru^ao  na  linha  de 
programa  que  acabou  de  ser  exibida  e  executada  e  o  resultado  e  exibido  no 
mostrador. 

Por  exempio,  para  executar  linha  por  linha  o  programa  armazenado  na 
calculadora: 

TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 

\TWlR\  124,25  Confi  gura  a  calculadora  no 


TecLas 


Mostrador 


000, 


Linha  de  programa  000 


625 


fss^ 


001, 


625, 


36 


Modo  de  Execupao  e  na  linha 
000  da  memoria  de 
programagao.  (O  valor  exibido 
na  coluna  Mostrador  pressupoe 
que  OS  resultados  do  calculo 
anterior  permanecem  na 
calculadora  no  inicio  do 
exempio.) 

Registra  o  prepo  da  maquina 
dactilografica. 

Linha  de  programa  00 1 :  iH 
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Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

62  5,00  O  resultado  da  execupao  da 

linha  de  programa  00 1 . 
fSST]  002,  2      Linha  de  programa  002: 2. 

2  .  O  resultado  da  execugao  da 

linha  de  programa  002. 
[SST]  003,  5      Linha  de  programa  003 :  5. 

25.  O  resultado  da  execugao  da 

linha  de  programa  003. 
[SST]  004,  2  5      Linha  de  programa  004:  [%] 

156,25  O  resultado  da  execugao  da 

linha  de  programa  004. 
fSSTI  005,  30      Linha  de  programa  005 :  H 

468,75  O  resultado  da  execugao  da 

linha  de  programa  005. 
IsStI  006,  5      Linha  de  programa  006: 5 

5  .  O  resultado  da  execugao  da 

linha  de  programa  006. 
IsStI  007,  40      Linha  de  programa  007:  ED 

473,75  O  resultado  da  execugao  da 

linha  de  programa  007  (a  ultima 
linha  do  programa). 

Pressionando  r9~llBST|.  quando  a  calculadora  esta  no  Modo  de  Execugao,  a 
calculadora  volta  para  a  linha  anterior  na  memoria  de  programagao,  e  entao 
exibe  o  niimero  de  linha  e  o  codigo  de  tecla  da  instrugao  ali  armazenada,  igual  ao 
Modo  de  Programapao.  No  Modo  de  Execugdo,  porem,  quando  a  tecla  |BST  e 
liberada  o  mostrador  exibe,  novamente,  o  mesmo  niimero  exibido  antes  que 
fgllBST  fosse  apertado:  nenhuma  instrugao  na  memoria  de  programa9ao  e 
executada. 


Interrupgao  da  execugao  do  programa 

De  vez  em  quando,  voce  podera  querer  parar  a  execugao  de  um  programa  para 
ver  um  resultado  intermediario  ou  fornecer  dados  novos.  A  HP  12C  Platinum 
fomece  duas  funpoes  para  esse  fim:  PSEl  {pausa)  e  R/S|  (executar/parar). 

Pausa  durante  a  execugao  de  um  programa 

Quando  um  programa  executa  uma  instrupao  PSE|.  a  execupao  para  por 
aproximadamente  1  segundo,  e  depois  recomega.  Durante  a  pausa,  a  calculadora 
exibe  o  ultimo  resultado  calculado  antes  da  instrugao  |PSE|. 
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Se  voce  apertar  qualquer  tecla  durante  uma  pausa,  a  execugao  do  programa  para 
definitivamente.  Para  voltar  a  execugao  do  programa  na  linha  de  programa 
seguinte  aquela  com  a  instru9ao  |PSE|.  aperte  R/S|. 

Exemplo:  Crie  um  programa  que  calcule  as  entradas  nas  colunas  SUBTOTAL, 
IMPOSTO  e  TOTAL  para  cada  item  na  fatura  mostrada  na  proxima  pagina,  de 
um  distribuidor  de  joias.  O  programa  tambem  deve  calcular  o  total  em  cada  uma 
dessas  tres  colunas  para  todos  os  itens  da  fatura.  O  imposto  e  de  6,75%. 

Para  economizar  linhas  de  memoria  de  programagao,  em  vez  de  digitar  a  taxa  do 
imposto  antes  da  instrugao  [%],  armazenaremos  a  taxa  no  registro  Rq  e 
recuperaremo-na  antes  da  instrugao  [%].  Antes  de  armazenar  o  programa  na 
memoria  de  programagao,  calcularemos  manualmente  os  valores  desejados  para 
o  primeiro  item  na  fatura.  A  sequencia  de  teclas  fara  calculos  aritmeticos  com  os 
registros  R-|,  R2  e  R3  (descritos  na  pagina  25)  para  calcular  a  soma  das  colunas. 
Como  esses  registros  sao  zerados  quando  ^CLEAR[1]  e  apertada, 
apertaremos  essas  teclas  antes  de  come9ar  o  calculo  manual  -  e  tambem  depois, 
antes  de  executar  o  programa  -  para  garantir  que  as  somas  das  colunas  sejam 
"inicializadas"  com  zero.  (Pressionando  pTICLEARlREG  apagaria  os  registros 
Ri  a  R3,  mas  tambem  apagaria  Rq,  que  contera  a  taxa  do  imposto.) 


RASTON,  UNGER,  BENTZ  e  YATES 

Av.  dos  Joalheiros 

Rio  de  Janeiro 

TeleFone  (021)  5555-1234 


Data  do 
Pedido 

ConFirmando 

Superficie   EH    A  ere  EH    Entrega  Rapida  D 
Fornecedor  EH    BuscarnaLoja  EHoutro    1  1 

Item 

Quant. 

Descri^ao 

Preto 
Unitario 

Subtotal 

Imposto 

6.75% 

Total 

1 

13 

SS4  Safira-EstreLa 

$68.50 

7 

7 

7 

2 

18 

RG13  AneL  de  Rubi 

72.90 

7 

7 

7 

3 

24 

GB87  ALianga  de  Ouro 

85.00 

7 

7 

4 

5 

DG163  Diamante 

345.00 

7 

7 

5 
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Nao  e  necessario  pressionar  rsHlPSEl  quando  fazemos  os  calculos  manualmente, 
pois  no  Modo  de  Execu9ao  o  resultado  de  todo  calculo  intermediario  e  exibido 
automaticamente;  mas  incluiremos  instrupoes  PSE  no  programa  para  que  os 
resultados  intermediarios  SUBTOTAL  e  IMPOSTO  sejam  exibidos 
automaticamente  ao  se  executar  o  programa. 


Tedas  (modo  RPN) 

6.75(STOlO 


HCLEAR^ 
13 

lENTERl 


68.5 

[STO]Hl 


Mostrador 
6,75 

0,00 

13, 

13,00 


68,5 

890,50 

890,50 


6,75 

60, 11 
60, 11 

950,61 
950,61 


Armazena  a  taxa  de  imposto  em 

Apaga  OS  registros  Ri  a  R^. 
Registra  a  quantidade  do  item. 
Separa  a  quantidade  do  item  do 
custo  a  ser  informado  em 
seguida. 

Registra  o  custo  do  item. 
SUBTOTAL. 

Adiciona  o  SUBTOTAL  a  soma 
dos  SUBTOTAIS  no  registro 
R,. 

Recuperar  a  taxa  do  imposto 
para  o  mostrador. 
IMPOSTO. 

Adiciona  o  IMPOSTO  a  soma 
do  IMPOSTOS  no  registro  R2. 
TOTAL. 

Adiciona  o  TOTAL  a  soma  dos 
TOTAIS  no  registro  R3. 


Agora  armazenaremos  o  programa  na  memoria  de  programa9ao.  Nao  digite  a 
quantidade  e  o  custo  de  cada  item;  esses  numeros  variarao  cada  vez  que  o 
programa  for  executado. 


Tedas  (modo  RPN) 

\i\m 

rncLEAR^ 

fgirps^ 


Mostrador 
000, 

000, 


001, 
002, 


43 


20 
31 


Configura  a  calculadora  no 
Modo  de  Programa9ao. 
Apaga  a  memoria  de 
programapao. 

Pausa  para  exibir  o 
SUBTOTAL. 


003,44  40 
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Teclas  (modo  RPN) 

Mostrador 

iRCLlO 

004,45 

0 

005, 

25 

006,  43 

31 

Pausa  para  mostrar  o 
IMPOSTO. 

[ST0]H2 

007,44  40 

2 

H 

008, 

40 

009,44  40 

3 

Agora,  para  executar  o  programa: 

TecLas  (modo  RPN) 

Mostrador 

950, 61 

Configura  a  calculadora  no 
Modo  de  Execupao. 

[nCLEAR[^ 

0,00 

Apaga  OS  registros     -  R^. 

6.75^0 

Armazena  a  taxa  do  imposto. 

13|ENTER|68.5 

68,5 

Registra  a  quantidade  e  o  prepo 
do  primeiro  item  na  fatura. 

890,50 
60,11 
950, 61 

SUBTOTAL  para  o  primeiro 
item. 

IMPOSTO  para  o  primeiro 
item. 

TOTAL  para  o  primeiro  item. 

18M72.9 

72,  9 

Registra  a  quantidade  e  o  prego 
do  segundo  item  na  fatura. 

(M] 

1.312,20 

88,57 
1.400,77 

SUBTOTAL  para  o  segundo 
item. 

IMPOSTO  para  o  segundo  item. 
TOTAL  para  o  segundo  item. 

24M85 

85, 

Registra  a  quantidade  e  o  prego 
do  terceiro  item  na  fatura. 

(M] 

2  .  040,  00 

137,70 
2.177,70 

SUBTOTAL  para  o  terceiro 
item. 

IMPOSTO  para  o  terceiro  item. 
TOTAL  para  o  terceiro  item. 

5M345 

345, 

Registra  a  quantidade  e  o  prego 
do  quarto  item  na  fatura. 

(M] 

1.725, 00 

116,44 

1.841,44 

SUBTOTAL  para  o  quarto  item. 
IMPOSTO  para  o  quarto  item. 
TOTAL  para  o  quarto  item. 
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Teclas  (modo  RPN) 

rRCLll 
rRCL|2 
IM]3 


Mostrador 
5.967,70 
402,82 
6  .370, 52 


Soma  da  coluna  SUBTOTAL. 
Soma  da  coluna  IMPOSTO. 
Soma  da  coluna  TOTAL. 


Se  a  duragao  da  pausa  nao  for  longa  o  suficiente  para  anotar  o  niimero  exibido, 
voce  pode  prolonga-la  usando  mais  que  uma  instrupao  1pSE|.  Alternativamente, 
pode  parar  o  programa  automaticamente,  como  descrito  no  proximo  paragrafo. 

Parando  a  execugao  de  urn  programa 

Parando  a  execu^ao  de  um  programa  automaticamente.  A  execugao  de  um 
programa  e  parada  quando  o  programa  executa uma  instru9ao  |R/S|.  Para 
recomegar  a  execupao  do  programa  na  linha  de  programa  onde  a  execu9ao  parou, 
aperte  IR/S]. 

Exemplo:  Substitua  o  programa  acima  por  um  contendo  instrupoes  R/S|  em  vez 
de  instrupoes  PSE|. 


Teclas  (modo  RPN) 

HclearS 


iRCLlO 


H 

mm 

[ECLEAR[I] 
13W68.5 

[rTs] 

\M\ 


Mostrador 
000, 

000, 


001, 
002, 

003, 
004, 
005, 
006, 

007, 
008, 
009, 


44 


40 
45 


44  40 


44  40 


20 
31 

1 
0 
25 
31 

2 
40 
3 


6  .370, 52 

0,00 
68,5 
890,50 
60, 11 
950,61 


Configura  a  calculadora  no  Modo 
de  Programapao. 
Apaga  a  memoria  de 
programapao. 

Para  a  execugao  do  programa  para 
exibir  o  SUBTOTAL. 


Para  a  execupao  do  programa  para 
exibir  o  IMPOSTO. 


Configura  a  calculadora  no  Modo 
de  Execupao. 

Apaga  OS  registros  Ri  a  R^. 
Primeiro  item. 

SUBTOTAL  para  o  primeiro  item. 
IMPOSTO  para  o  primeiro  item. 
TOTAL  para  o  primeiro  item. 
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TecLas  (modo  RPN) 

Mostrador 

18M72.9 

72,  9 

Segundo  item. 

[rTs] 

1.312,20 

SUBTOTAL  para  o  segundo  item. 

[rTs] 

88,57 

IMPOSTO  para  o  segundo  item. 

Iris] 

1.400,77 

TOTAL  para  o  segundo  item. 

24M85 

85. 

Terceiro  item. 

[rTs] 

2  .  040,  00 

SUBTOTAL  para  o  terceiro  item. 

[rTs] 

137,70 

IMPOSTO  para  o  terceiro  item. 

Iris] 

2.177,70 

TOTAL  para  o  terceiro  item. 

5111345 

345. 

Quarto  item. 

\M] 

1.725, 00 

SUBTOTAL  para  o  quarto  item. 

\M\ 

116,44 

IMPOSTO  para  o  quarto  item. 

\M\ 

1.841,44 

TOTAL  para  o  quarto  item. 

rRCLli 

5.967,70 

Soma  da  coluna  SUBTOTAL. 

[RCL|2 

402, 82 

Soma  da  coluna  IMPOSTO. 

fRCLl3 

6.370,52 

Soma  da  coluna  TOTAL. 

A  execugao  de  um  programa  tambem  para  automaticamente  quando  ha  estouro 
em  uma  operagao  (se  calculadora  ultrapassa  seus  limites  de  calculo,  refira-se  a 
pagina  76)  ou  quando  a  calculadora  tenta  fazer  uma  operagao  ilegal  que  resulta 
em  uma  mensagem  de  erro.  Qualquer  uma  dessas  condigoes  significa  que 
provavelmente  o  programa  em  si  contem  um  erro. 

Para  determinar  em  qual  linha  de  programa  a  execugao  parou  (para  descobrir  o 
erro),  aperte  qualquer  tecia  para  remover  a  mensagem  de  erro  no  mostrador  e 
aperte  pTII  P/R I  para  configurar  a  calculadora  no  Modo  de  Programagao  e  exibir  a 
linha  de  programa  em  questao. 

Voce  tambem  pode  querer  exibir  a  linha  de  programa  atual  (pressionando 

rni  P/R  I)  se  seu  programa  parou  em  uma  das  varias  instrupoes  R/S|  e  voce  deseja 

descobrir  em  qual  foi.  Para  continuar  a  executar  o  programa  depois: 

L  Aperte  iniMI  para  configurar  a  calculadora  novamente  no  Modo  de 
Execugao. 

2.  Se  voce  desejar  recomegar  a  execugao  na  linha  de  programa  em  que  a 
execugao  parou  em  vez  de  recomepar  na  linha  000,  aperte  rg~||GTO|  seguida 
pelas  tres  teclas  de  digito  que  especificam  a  linha  de  programa  desejada. 

3.  Aperte  |R/S  para  recomegar  a  execugao. 
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Parando  a  execu^ao  de  um  programa  manualmente.  Pressionando  qualquer 
tecla  enquanto  o  programa  esta  sendo  executado  para  sua  execu9ao.  Voce  pode 
querer  fazer  isso  se  os  resultados  exibidos  por  um  programa  em  execu9ao 
parecem  estar  incorretos  (indicando  que  o  programa  em  si  esta  incorreto.) 

Para  parar  a  execupao  de  um  programa  durante  uma  pausa  na  execupao  (quer 
dizer,  quando  PSE  e  executada)  aperte  qualquer  tecla. 

Depois  de  parar  a  execupao  de  um  programa  manualmente,  voce  pode  descobrir 
em  qual  linha  do  programa  a  execupao  parou  e/ou  recomegar  a  executar  o 
programa  como  descrito  acima. 


Segao  9 

Desvios  e  cicLos 

Geralmente,  as  instrugoes  de  um  programa  sao  executadas  em  ordem,  segundo 
OS  niimeros  das  linhas  de  programa,  mas  em  algumas  situagoes  e  desejavel 
desviar  a  execugao  do  programa  para  uma  linha  de  programa  que  nao  e  a  linha 
subsequente  na  memoria  de  programagao.  Desvios  tambem  permitem  a 
execugao  automatica  de  uma  parte  do  programa  mais  de  uma  vez  -  uma  estrutura 
chamada  de  "cicio". 

Desvio  simples 

A  instrugao  IgtoI  (vd  para)  e  usada  em  um  programa  para  transferir  a  execupao 
para  uma  linha  qualquer  do  programa.  A  linha  de  programa  desejada  e 
especificada  digitando  seu  niimero  de  tres  digitos  na  linha  de  programa  contendo 
a  instrupao  |GT0|.  Quando  a  instrugao  IgtoI  e  executada,  o  programa  desvia  para 
(ou  "vai  para")  a  linha  de  programa  especificada  e  continua  sequencialmente  dai. 


001, 

002, 

003, 

004, 

005, 

006, 

007, 

008,  [|]| GTOl  003 

[U  GTOl  003  faz  a  execugao  do  programa 
desviar  para  a  linha  003 


Voce  ja  viu  um  uso  comum  do  desvio;  a  instrugao  iGTOlOOO  transfere  a  execugao 
para  a  linha  de  programa  000  (que  e  armazenada  na  memoria  de  programagao, 
nas  linhas  depois  do  programa  digitado)  .  A  instrugao  IgTOI  pode  ser  usada  para 
desviar  nao  somente  para  tras  -  como  no  caso  de  IgtoIOOO  e  como  ilustrado 
acima  -  mas  tambem  para  frente.  Um  desvio  para  tras  e  geralmente  usado  para 
criar  um  cicIo  (que  sera  descrito  no  proximo  paragrafo);  desvios  para  frente  sao 
geralmente  usados  junto  com  uma  instrugao  I  x^V  ou  x=0 1  para  desvios 
condicionais  (a  serem  descritos  mais  adiante). 

Ciclos 

Se  uma  instrugao  IgtoI  especificar  um  niimero  de  linha  menor  que  o  da  linha 
atual,  as  instrupoes  nas  linhas  entre  a  linha  especificada  e  a  instrugao  IgTOI  serao 
executadas  repetidas  vezes.  Como  pode  ser  visto  na  ilustrapao  acima  sob  o  titulo 
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Desvios  simples,  uma  vez  que  o  programa  comece  a  executar  o  "ciclo",  este  sera 
executado  sem  parar. 

Se  quiser  terminar  a  execupao  de  um  ciclo,  voce  pode  incluir  uma  instrugao  x^y  | 
ou  x=0 1  (descritas  abaixo)  ou uma  instru(;ao  jR/S  dentro  do  ciclo.  Tambem  e 
possivel  terminar  a  execupao  pressionando  qualquer  tecla  enquanto  o  ciclo  esta 
sendo  executado. 

Exemplo:  O  programa  seguinte  amortiza  automaticamente  os  pagamentos  de 
uma  hipoteca  sem  voce  precisar  apertar  pTII™"'^^!  para  cada  pagamento.  O 
programa  amortizara  o  pagamento  mensal  ou  um  ano  de  pagamentos  cada  vez 
que  o  ciclo  e  executado,  dependendo  do  valor  que  esteja  no  mostrador  (1  ou  12) 
quando  o  programa  comega.  Antes  de  executar  o  programa,  vamos  inicializa-lo 
armazenando  os  dados  necessarios  nos  registros  financeiros  -  como  fariamos  se 
estivessemos  amortizando  um  pagamento  manualmente.  Executaremos  o 
programa  para  uma  hipoteca  de  R$50.000  com  uma  taxa  de  12.75%  durante  30 
anos,  e  digitaremos  1  no  mostrador  logo  antes  de  executar  o  programa  para 
amortizar  pagamentos  mensais.  Durante  os  dois  primeiros  ciclos,  executaremos 
o  programa  linha  por  linha,  usando  SST  para  visualizar  as  instrugoes  no  ciclo; 
depois  usaremos  R/S  para  executar  o  ciclo  completo  uma  terceira  vez  antes  de 
terminar  a  execupao. 

Teclas  Mostrador 

rnrprn]  ooo,  confi  gura  a  calculadora  no 


ISTOlO 


rRCLlO 


I  f  ||amort| 


rnCLEAR^ 


000, 


003, 


002, 


001, 


44 


45 


42 


11 


0 


0 


Modo  de  Programagao. 
Apaga  a  memoria  de 
programagao. 
Armazena  o  numero  do 
mostrador  no  registro  Rg.  Esse 
numero  sera  o  numero  de 
pagamentos  a  serem 
amortizados. 
Recupera  o  numero  de 
pagamentos  a  serem 
amortizados.  Esta  linha  de 
programa  e  aquela  para  o  qual  o 
programa  desviara  mais  tarde.  E 
incluso  porque  depois  do 
primeiro  ciclo,  o  numero  no 
"mostrador"^  sera  substituido 
pelo  resultado  de 
Amortiza  o(s)  pagamento(s). 
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TecLas 

Mostrador 

004,  43 

31 

Pausa  para  exibir  a  parte  do 
pagamento  (ou  pagamentos) 
usada  para  pagar  juros. 

005, 

34 

Recupera  para  o  mostrador  a 
parte  do  pagamento  (ou 
pagamentos)  usada  para  pagar  o 
principal.^ 

rglfpsEl 

006,  43 

31 

Pausa  para  exibir  a  parte  do 
pagamento  (ou  pagamentos) 
usada  para  pagar  o  principal. 

1  U  llCj  1  UlUUz 

007,43,33,002 

Transfere  a  execupao  do 

programa  para  a  linha  002,  para 

que  0  niimero  de  pagamentos  a 

serem  amortizados  possa  ser 

recuperado  no  mostrador  antes 

da  execugao  da  instrugao  ™°'^t 

na  linha  003. 

0,00 

Configura  a  calculadora  no 
Modo  de  Execu^ao.  (0  valor 
exibido  no  mostrador  pressupoe 
que  nenhum  resultado  do 
calculo  anterior  permanece.) 

rnCLEARfFINl 

0,00 

Zera  os  registros  financeiros. 

30HQ2X] 

360,00 

Registra  n. 

12.75[g][l23 

1,  06 

Registra 

50000[py] 

50  .  000,  00 

Registra  PV. 

fgirENDl 

50 .000,00 

Configura  o  modo  de 
vencimento  para  o  final  de  cada 
periodo. 

fPMTl 

-543, 35 

Calcula  0  pagamento  mensal. 

OH 

0,00 

Zera  n. 

1 

1, 

Registra  1  no  mostrador  para 
amortizar  pagamentos  mensais. 

001,  44 
1,  00 

0 

Linha  001:  |STO|0. 

002,  45 
1,  00 

0 

Linha  002:  [RCL|0.  Esse  e  o 
inicio  da  primeira  execu9ao  do 
ciclo. 

003,  42 

11 

Linha  003:  I  f  hi^l 
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Teclas  Mostrador 

-531,25  Parte  do  primeiro  pagamento 

mensal  direcionada  a  pagar  os 
juros. 

IsStI  004,       43     31      Linha  004:  |l][PSi]. 

-531,25 

fssTI  005,  34      Linha 005:  IxiYI. 

-12,10  Parte  do  primeiro  pagamento 

mensal  direcionada  a  pagar  o 
principal. 

IsstI  006,       43     31      Linha  006:|1][p11]- 

-12,10 

fssTI  007,43,33,002      Linha  007:  111^002.  Esse  e 

o  fim  da  primeira  execupao  do 
ciclo. 

[SSTI  -12,10 

IsStI  002,       45       0      Linha  002:  [RCLIO.  O  programa 

desviou  para  o  inicio  do  ciclo 
para  sua  segunda  execu9ao. 

1,00 

IsStI  003,       42     11      Linha  003:  |T|I™°EI- 


-531,12  Parte  do  segundo  pagamento 

mensal  direcionada  a  pagar  os 
juros. 

004,  43     31      Linha  004:  [g][PSi]. 
-531, 12 

005,  34      Linha 005:  Ixty]. 
-12,23  Parte  do  segundo  pagamento 

mensal  direcionada  a  pagar  o 
principal. 

006,  43     31      Linha  006:  HIIpSEI. 
-12,23 

007,43,33,002      Linha  007:  111^002. 

Esse  e  o  fim  da  segunda 
execu9ao  do  ciclo. 

-12,23 

-530,99  Parte  do  terceiro  pagamento 

mensal  direcionada  a  pagar  os 
juros. 
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Teclas 


Mostrador 


|R/S  (ou  qualquer  tecla)  -12,36 


-12,36 


Parte  do  terceiro  pagamento 
direcionada  a  pagar  o  principal. 
Para  a  execupao  do  programa. 


a  Mais  precisamente,  o  niimero  no  registro  X. 

Desvios  condicionais 

Muitas  vezes  ha  situapoes  em  que  seria  desejavel  que  um  programa  pudesse 
desviar  para  linhas  diferentes  na  memoria  de  programagao,  dependendo  de  certas 
condipoes.  Por  exempio,  um  programa  usado  por  um  contador  para  calcular 
impostos  pode  precisar  desviar  para  diferentes  linhas  de  programa  dependendo 
da  taxa  de  imposto  para  uma  determinada  renda. 

A  HP  12C  Platinum  fornece  dois  testes  condicionais  que  sao  usados  em 
programas  para  criar  desvios  condicionais; 

•  x<y  I  examina  se  o  niimero  no  registro  X  (representado  pelo  x  do  simbolo 
na  tecla)  e  menor  que  ou  igual  ao  niimero  no  registro  Y  (representado  pelo 
y  do  simbolo  na  tecla).  Como  explicado  no  Apendice  A,  o  niimero  no 
registro  X  e  simplesmente  o  niimero  que  estaria  no  mostrador  se  a 
calculadora  estivesse  no  Modo  de  Execugao;  e  o  niimero  no  registro  Y  e  o 
niimero  que  estaria  no  mostrador  apos  a  tecla  |ENTER|  ser  pressionada.  Por 
exempio,  pressionando  4|ENTER|5  colocaria  o  niimero  4  no  registro  Y  e  o 
niimero  5  no  registro  X. 

•  x=o  I  examina  se  o  niimero  no  registro  X  e  igual  a  zero. 

Os  resultados  possiveis  da  execugao  de  qualquer  uma  dessas  instrupoes  sao: 

•  Se  a  condipao  testada  for  verdadeira  quando  a  instrugao  e  executada,  a 
execugao  do  programa  continua  seqiiencialmente  com  a  instrupao  na 
proxima  linha  da  memoria  de  programagao. 

•  Se  a  condigao  testada  for  falsa  quando  a  instrupao  e  executada,  a  execupao 
do  programa  pula  a  instrugao  na  proxima  linha  da  memoria  de 
programa9ao  e  continua  com  a  instrupao  na  linha  seguinte. 

Essas  regras  podem  ser  resumidas  como  "FAZER  SE  VERDADEIRO". 
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Execugao  do  Programa 
Se  verdadeiro 


Execu^ao  do  Programa 
Se  FaLso 


f 


001, 


002.  fglf^jy] 


003, 


004, 


005, 


006, 


A  Linha  depois  do  teste 
condicionaL  e  ignorada 


A  linha  de  programa  imediatamente  apos  a  linha  contendo  o  teste  condicional 
pode  center  qualquer  instru9ao;  porem,  a  instru^ao  mais  comum  aqui  e  |GTQ|.  Se 
uma  instru9ao  IgtoI  seguir  uma  instru^ao  de  teste  condicional,  a  execu9ao  do 
programa  desvia  para  um  outro  lugar  na  memoria  de  programa^ao  se  a  condi9ao 
for  verdadeira  e  continua  com  a  proxima  linha  na  memoria  de  programa9ao  se  a 
condi9ao  for  falsa. 


Execugao  do  Programa 
Se  verdadeiro 


Execugao  do  Programa 
Se  FaLso 


1=^ 


A  execugao  do 
programa  continua 
na  Linha  007 


Exemplo:  O  programa  a  seguir  calcula  o  imposto  de  renda  usando  uma  taxa  de 
20%  para  uma  renda  abaixo  de  RS20.000  e  uma  taxa  de  25%  para  uma  renda 
acima  de  R$20.000.  Para  economizar  linhas  de  programa,  o  programa  supoe  que 
o  valor  de  teste  -  20.000  -  foi  armazenado  no  registro  Rq  e  as  taxas  -  20  e  25  - 
foram  armazenadas  nos  registros  R-|  e  R2,  respectivamente. 

Observa^ao:  Se  um  programa  precisar  que  certos  numeros  estejam  nos 
registros  X  e  Y  quando  instrugoes  como  x<y  sao  executadas,  e  muito  litil 
colocar  quais  quantidades  estarao  em  cada  registro  depois  da  execugao  de 
cada  instrugao  ao  escrever  o  programa,  como  mostrado  no  diagrama  a 
seguir. 


001, 


002,  fglll^ 


003,  rg1[GTo1oo7 


004, 


005, 


006, 


007, 


008, 


A  execugao  do 
programa  continua 
na  Linha  004 
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0 

renda 

20.000 

20.000 

20.000 

renda 

20.000 

renda 

renda 

renda 

TecLas  — 

rend  a 

["rclIo 

|GT0|007 

Linha 

001 

002 

003 

004 

renda 

renda 

renda 

renda 

25,00 

25,00 

20,00 

imposto 

TecLas  — 

|RCL|2 

1 GTO  |08 

rRCLii 

m 

Linha  — 

005 

006 

007 

008 

Digitaremos  a  renda  no  mostrador  antes  de  executar  o  programa  para  que  esteja 
no  registro  X  quando  a  instru9ao  |RCL|0  na  linha  de  programa  001  for  executada. 
Essa  instru9ao  colocara  o  valor  de  teste,  20.000,  no  registro  X  e  (como  explicado 
no  Apendice  A)  transferira  a  renda  para  o  registro  Y.  A  instrugao  xty  na  linha  de 
programa  002  trocara  os  niimeros  entre  os  registros  X  e  Y  (tambem  explicado  no 
Apendice  A):  quer  dizer,  colocara  a  renda  novamente  no  registro  X  e  colocara  o 
valor  de  teste  no  registro  Y.  Isso  e  necessario  porque  quando  a  instrugao  RCL  |2  na 
linha  005  ou  a  instrugao  |RCL|1  na  linha  007  forem  executadas,  o  niimero  no 
registro  X  e  transferido  para  o  registro  Y;  se  a  instru^ao  xty]  nao  for  incluida,  o 
valor  de  teste  20.000,  em  vez  da  renda,  estaria  no  registro  Y  quando  a  instru9ao 
r%1  na  linha  008  for  executada. 


TecLas  (modo  RPN) 


Mostrador 


007,43,33,002 


rnCLEAR^ 

[rcDo 


000, 


001, 


002, 


003, 


45 


34 


43  34 


Configura  o  modo  RPN. 
Configura  a  calculadora  no 
Modo  de  Programapao.  (O 
mostrador  exibe  a  linha  de 
programa  no  qual  a  execugao 
parou  no  final  do  exemplo 
anterior.) 

Apaga  a  memoria  de 
programapao. 

Recupera  o  valor  de  teste  para  o 
registro  X  e  coloca  a  renda  no 
registro  Y. 

Coloca  a  renda  no  registro  X  e  o 
valor  de  teste  no  registro  Y. 
Testa  se  o  niimero  no  registro  X 
(renda)  e  menor  que  ou  igual  ao 
niimero  no  registro  Y  (20.000). 
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Teclas  (modo  RPN) 

rg1^007 

rRCL|2 


Mostrador 
004,43,33,007 


rRCL|1 


006,43,33,008 
007,        45  1 


Se  a  condigao  for  verdadeira, 
desvia  para  a  linha  de  programa 
007. 

005,       45       2      Sea  condigao  for  falsa, 

recupera  a  taxa  de  imposto  de 
25%  no  registro  X. 
Desvia  para  a  linha  de 
programa  008. 

Recupera  a  taxa  de  imposto  de 
20%  no  registro  X. 

r%1  008,  2  5      Calcula  o  imposto. 

\TJM]  -12,3  6  Confi  gura  a  calculadora  no 

Modo  de  Execu^ao.  (O 
mostrador  exibe  os  resultados 
da  execu9ao  do  programa 
anterior.) 

Agora  armazenaremos  os  numeros  necessarios  nos  registros  Rq,  Ri  e  R2,  e 
executaremos  o  programa  usando  |SST  para  verificar  se  o  desvio  flanciona 
corretamente.  E  uma  boa  ideia,  com  programas  com  instrupoes  para  testes 
condicionais,  verificar  se  o  programa  desvia  corretamente  sob  todas  as  condigoes 
possiveis:  nesse  caso,  se  a  renda  for  menor  que,  igual  a,  ou  maior  que  o  valor  de 
teste. 


Tedas  (modo  RPN) 

20000^0 


2OISTOII 
25^2 
15000 

fss^ 


SST 


Mostrador 
20.000,00 

20,00 

25,00 

15.000,00 

001,  45 
20.000,00 

002, 


34 


Armazena  o  valor  de  teste  no 
registro  Rq. 

Armazena  a  taxa  de  imposto  de 
20%  em  R■^ . 

Armazena  a  taxa  de  imposto  de 
25%  em  R2. 

Registra  uma  renda  menor  que 
o  valor  de  teste  no  mostrador  e 
o  registro  X. 
Linha  001:  |RCL|0. 
O  valor  de  teste  foi  recuperado 
no  registro  X,  e  a  renda  foi 
transferida  para  o  registro  Y. 
Linha  002:  1x^71 
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Teclas  (modo  RPN) 


SST 


SST 


SST 


SST 


20000 


SST 


SST 


SST 


SST 


SST 


SST 


Mostrador 
15.000,00 

003,       43  34 

15.000,00 

004,43,33,007 


15.000,00 

007,  45  1 
20,00 

008,  25 
3  .  000,  00 
20.000,00 

001,  45  0 
20.000,00 


002,  34 
20.000,00 


003,       43  34 

20.000,00 

004,43,33,007 


20.000,00 
007,        45  1 
20,00 


A  renda  foi  colocada  no  registro 
X  e  o  valor  de  teste  no  registro 
Y. 

Linha  003:  rslfWI 


A  condipao  testada  por  I  x<y  foi 
verdadeira,  entao  a  execugao  do 
programa  continuou  com  a 
linha  004:  H|GTg|007. 

Linha  007;  IrclII. 

A  taxa  de  20%  foi  recuperada 

no  registro  X,  transferindo  a 

renda  para  o  registro  Y. 

Linha  008:  [%]. 

20%  de  15.000  =  3.000. 

Registra  uma  renda  igual  ao 

valor  de  teste  no  mostrador  e  no 

registro  X. 

Linha  001:  |RCL|0. 

O  valor  de  teste  foi  recuperado 

no  registro  X,  e  a  renda  foi 

transferida  para  o  registro  Y. 

Linha  002:  IxIYI. 

A  renda  foi  colocada  no  registro 

X  e  o  valor  de  teste  no  registro 

Y 

Line  003  HIIWI. 


A  condipao  testada  por  I  x<y  foi 
verdadeira,  entao  a  execu(;ao  do 
programa  continuou  com  a 
linha  004:  [g]|GTg|007. 


008, 


25 


Linha  007:  |RCL|1. 
A  taxa  de  20%  foi  recuperada 
no  registro  X,  transferindo  a 
renda  para  o  registro  Y. 
Linha  008: 


116       Segao  9:  Desvios  e  ciclos 


Teclas  (modo  RPN) 
25000 

fSSTi 


SST 


SST 


SST 


Mostrador 

4,000.00 

25.000,00 

001,  45  0 
20.000,00 

002,  34 
25.000,00 


003,        43  34 
25.000,00 
005,        45  2 


25,00 


006,43,33,008 
25,00 

008,  25 
6.250,00 


20%  de  20.000  =  4.000. 

Registra  uma  renda  maior  que  o 

valor  de  teste  no  mostrador  e  no 

registro  X. 

Linha  001:  |RCL|0. 

O  valor  de  teste  foi  recuperado 

no  registro  X,  e  a  renda  foi 

transferida  para  o  registro  Y. 

Linha 002:  Ixsy]. 

A  renda  foi  colocada  no  registro 

X  e  o  valor  de  teste  no  registro 

Y. 

Linha  003: 

A  condigao  testada  por  I  Ky  foi 
falsa,  entao  a  execupao  do 
programa  omitiu  a  proxima 
linha  e  continuou  com  a  linha 
005:  rRCL|2. 

A  taxa  de  25%  foi  recuperada 
no  registro  X,  transferindo  a 
renda  para  o  registro  Y. 
Linha  006:  fgllGTOlOOS. 

Linha  008:  {%]. 

25%  de  25.000  =  6.250. 


Segao  10 

ModiFicagao  de  programas 

Ha  varies  motives  para  voce  querer  modificar  um  programa  armazenado  na 
memoria  de  programagao:  para  corrigir  um  programa  que  tem  erros;  para  inserir 
novas  instrugoes,  como  STO  para  armazenar  resultados  intermediarios,  ou  PSE| 
para  exibi-los;  ou  para  substituir  uma  instrugao  PSE|  por  uma  instrupao  |R/S|. 

Em  vez  de  apagar  a  memoria  de  programa(;ao  e  digitar  o  programa  modificado, 
voce  pode  alterar  o  programa  ja  armazenado  na  calculadora.  Isso  se  chama 
modificagdo  de  programas. 


Alteragao  da  instrugao  em  uma  linha  de  programa 

Para  modificar  uma  linica  instrupao  na  memoria  de  programapao: 

1.  Aperte  \T\[M\  para  configurar  a  calculadora  no  modo  de  programapao. 

2.  Utilize  SSTL  BST  ou  IgTOIF^  para  ir  para  a  linha  de  programa  anterior  a 
linha  contendo  a  instrupao  a  ser  modificada. 

3.  Digite  a  nova  instru9ao. 

Por  exempio,  para  modificar  a  instrupao  armazenada  na  linha  de  programa  005, 
aperte  ClI[gTO|H004  e  digite  a  nova  instrugao  que  voce  quer  armazenar  na 
linha  de  programa  005.  A  instrupao  armazenada  anteriormente  na  linha  005  sera 
substituida;  ndo  e  transferida  automaticamente  para  a  linha  006. 

Exempio:  Com  o  ultimo  programa  da  ultima  sepao  ainda  armazenado  na 
calculadora,  suponha  que  voce  queira  usar  o  registro  R2  para  alguma  finalidade, 
e  entao  precise  substituir  a  instrugao  I RCL  |2  na  linha  de  programa  005  por,  vamos 
dizer,  |RCL|6.  Voce  poderia  modificar  a  instrugao  na  linha  005  assim; 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

\TWiR\  000,  Confi  aura  a  calculadora  no 

Modo  de  Programagao. 

rg1lGTOir'~l004  004,43,    33,  007    Posiciona  a  calculadora  na  linha 

de  programa  antes  daquela 
contendo  a  instrugao  a  ser 
alterada. 

I  RCL  16  005,         4       5      Registra  a  nova  instrugao  na 

linha  de  programa  005, 
substituindo  a  instrugao  RCL|2 
previamente  nessa  linha. 
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Tedas  (modo  RPN) 

fss^ 


Mostrador 


006,43,33,008      Mostra  que  a  instrupao  na  linha 
de  programa  006  nao  foi 
modificada. 

6.250,00  Configura  a  calculadora 


novamente  no  Modo  de 
Execugao.  (O  mostrador  exibe  o 
resultado  do  ultimo  exemplo, 
ainda  presente.) 


IRCL  2IST0  6 


25,00  Copia  a  taxa  do  imposto  do  R2 

para  R5. 


Acrescimo  de  instrugdes  no  final  de  um  programa 

Para  adicionar  uma  ou  mais  instrugoes  no  final  do  ultimo  programa  armazenado 
na  memoria  de  programagao: 

1.  Aperte  \T\[PIR\  para  configurar  a  calculadora  no  modo  de  programagao. 

2.  Aperte  r9~llGT0irn  seguida  pelos  tres  digitos  que  especificam  a  ultima 
linha  na  memoria  de  programagao  (a  linha  com  o  maior  numero  de  linha,  e 
nao  necessariamente  a  ultima  linha  que  voce  programou). 

3.  Digite  a  nova  instrugao  ou  instrugoes. 

Observagao:  Para  adicionar  uma  ou  mais  instrugoes  no  final  de  um 
programa  que  nao  seja  o  ultimo  programa  armazenado  na  memoria  de 
programagao,  utilize  o  procedimento  descrito  abaixo  sob  o  titulo 
Acrescentando  instrugoes  dentro  de  um  programa. 

Exemplo:  Com  o  ultimo  programa  da  ultima  segao  ainda  armazenado  na 
calculadora,  suponha  que  voce  queira  adicionar  uma  instrugao  [3  no  final  para 
calcular  a  renda  liquida  depois  dos  impostos.  Voce  poderia  faze-lo  assim: 

Tedas  (modo  RPN)  Mostrador 

rnrpmi  ooo,  confi  gura  a  calculadora  no 


25,00 


008, 


009, 


25 


30 


Modo  de  Programagao. 
Posiciona  a  calculadora  na 
ultima  linha  programada  na 
memoria  de  programagao. 
Registra  a  nova  instrugao  na 
linha  de  programa  009. 
Configura  a  calculadora 
novamente  no  Modo  de 
Execugao. 
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Teclas  (modo  RPN) 

15000[r7s] 


Mostrador 


12.000,00 


Renda  Hquida  depois  se  subtrair 
o  imposto  de  20%  da  renda 
brutade  R$15.000. 


Acrescimo  de  instrugoes  dentro  de  um  programa 

Se  for  necessario  inserir  uma  nova  instrupao  dentro  de  um  programa, 
simplesmente  digitando-a  substituira  a  instruqiao  armazenada  na  linha  de 
programa  seguinte,  como  descrito  acima;  o  conteiido  das  linhas  de  programa 
com  numeros  maiores  permanecera  inalterado. 

Para  inserir  instrugoes  dentro  de  um  programa,  voce  poderia  simplesmente 
digitar  as  instrupoes  novas  comepando  na  linha  de  programa  apropriada, 
seguidas  pelas  instrugoes  originais  dai  ate  o  fim  do  programa.  Esse  metodo  e 
descrito  abaixo  sob  o  titulo  Acrescimo  de  instrugoes  atraves  de  reposigao. 
Quando  se  toma  necessario  introduzir  instrugoes  no  meio  de  um  programa 
comprido,  porem,  a  utilizagao  desse  metodo  exigira  a  redigitagao  de  muitas 
instrugoes  -  nesse  caso,  as  instrugoes  originais  apos  o  ponto  em  que  as  novas 
instrugoes  sao  inseridas  ate  o  fim  da  memoria  de  programagao.  Como  digitar 
essas  instrugoes  pode  levar  uma  quantidade  de  tempo  expressiva,  nessas 
situagoes  voce  pode  preferir  usar  o  metodo  descrito  abaixo  sob  o  titulo 
Acrescimo  de  instrugoes  atraves  de  desvio. 

Este  metodo  basicamente  envolve  um  desvio  para  as  instrugoes  novas, 
armazenadas  no  final  da  memoria  de  programagao,  e  depois  um  desvio  de  volta 
para  a  linha  de  programa  imediatamente  apos  a  linha  na  qual  voce  desviou.  O 
Acrescimo  de  instrugoes  atraves  de  desvio  nao  e  tao  simples  quanto  o  acrescimo 
atraves  de  reposigao;  porem,  geralmente  esse  metodo  necessitara  de  menos 
digitagao  quando  ha  mais  que  quatro  linhas  de  programa  entre  (e  incluindo)  a  a 
ser  executada  depois  das  instrugoes  novas  e  a  ultima  linha  na  memoria  de 
programagao.  Alem  do  mais,  se  a  memoria  de  programagao  incluir  desvios  para 
linhas  de  programa  depois  do  ponto  em  que  as  novas  instrugoes  estao  sendo 
adicionadas,  o  acrescimo  de  instrugoes  atraves  de  desvio  ndo  exigira  a  alteragao 
dos  numeros  de  linha  especificados  nas  instrugoes  jOTOL  o  que  pode  ser 
necessario  quando  as  instrugoes  sao  adicionadas  atraves  de  reposigao. 

Acrescimo  de  instru0es  atraves  de  reposigao 

1.  Aperte  \T\[m\  para  configurar  a  calculadora  no  modo  de  programagao. 

2.  Aperte  rgllGTOir*"!  seguida  pelos  tres  digitos  que  especificam  a  ultima 
linha  de  programa  a  ser  executada  antes  das  instrugoes  a  serem 
adicionadas.  Isso  posiciona  a  calculadora  na  linha  de  programa  correta 
para  o  acrescimo  das  novas  instrugoes  no  proximo  passo. 
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3.  Digite  a  nova  instrupao  ou  instrupoes. 

4.  Digite  a  instrugao  ou  as  instrupoes  originais  comegando  com  a  primeira 
instrugao  a  ser  executada  apos  as  instrugoes  adicionadas,  e  continuando  ate 
entrar  ultima  instrupao  na  memoria  de  programa9ao. 

Observa^ao:  Se  a  memoria  de  programagao  incluir  desvios  para  linhas  de 
programa  apos  o  ponto  onde  as  primeiras  novas  instrugoes  foram  inseridas, 
nao  se  esque9a  de  alterar  os  numeros  das  linhas  especificadas  nas 
instrupoes  IgTOI  -  como  descrito  acima  sob  o  titulo  Alteragao  da  instrugao 
em  uma  linha  de  programa  -  para  os  novos  numeros  das  linhas. 

Exemplo:  Vamos  dizer  que  voce  adicionou  uma  instrupao  [E]  no  final  da 
memoria  de  programagao  como  no  exemplo  anterior.  Suponha  que  agora  voce 
queira  inserir  uma  instru9ao  R/S  antes  da  instrugao  [E]  para  exibir  o  valor  dos 
impostos  antes  de  exibir  a  renda  liquida  apos  impostos.  Como  so  ha  uma 
instrupao  (H)  seguindo  o  ponto  em  que  a  nova  instru(;ao  sera  inserida,  e  mais 
simples  adicionar  a  instrupao  |R/S  por  reposigao,  assim; 

Tedas  (modo  RPN)  Mostrador 

\TWiR\  000,  Confi  gura  a  calculadora  no 

Modo  de  Programagao. 

rgllGTOirnOOS  OOS,  25  Posicionaacalculadorana 

ultima  linha  de  programa  a  ser 
executada,  que  contem  a 
instrupao  [%]. 

I  R/S  009,  31         Registra  a  nova  instrugao. 

[-]  010,  30         Registra  a  instrugao  original, 

que  foi  substituida  pela  nova 

instrugao. 

P/R  12.000,00  Configura  a  calculadora 

novamente  no  Modo  de 
Execugao. 

1  5000[r7s]  3.000,00  Taxa  de  imposto  de  20% 

incidente  em  uma  renda  de 
RSI  5.000. 

I  R/S  12  .000,00  Renda  liquida  apos  o  imposto. 

Acrescimo  de  instrugoes  atraves  de  desvio 

1 .  Aperte  PHI  P/R  Ipara  configurar  a  calculadora  no  modo  de  programapao. 

2.  Aperte  r9~llGT0ir^  seguida  pelos  tres  digitos  que  especificam  a  linha  de 
programa  imediatamente  antes  do  ponto  em  que  as  novas  instrugoes  serao 
inseridas  -  geralmente  a  ultima  linha  de  programa  a  ser  executada  antes  das 
instrugoes  novas.  Isso  posiciona  a  calculadora  na  linha  de  programa 
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correta  para  a  inserpao  da  instrupao  IgtoI  no  proximo  passo.  Essa  instrupao 
IgTOI  substituira  a  instru9ao  ja  armazenada  ali,  mas  a  instrugao  apagada 
sera  digitada  na  memoria  de  programapao  logo  depois  das  novas 
instrugoes,  no  passo  7. 

3.  Aperte  r9~llGT0ir^  seguida  pelos  tres  digitos  que  especificam  a  segunda 
linha  depois  da  ultima  linha  do  programa.  (Desviar  para  a  segunda  linha 
em  vez  da  primeira  e  necessario  porque  a  primeira  linha  apos  o  ultimo 
programa  na  memoria  de  programapao  deve  conter  uma  instrugao 
IGTOIOOO.  a  instrugao  iGTOlOOO  garante  que  a  execupao  do  programa 
desviara  para  a  linha  000  e  parara  quando  o  programa  terminar.)  For 
exempio,  se  a  ultima  linha  digitada  na  memoria  de  programa^ao  for  a  linha 
010,  voce  apertaria  rg1lGTO|012  neste  passo,  conservando  a  instru9ao 
m^OOOna  linha  Oil. 

4.  Aperte  rg~llGTOir^  seguida  pelos  tres  digitos  que  especificam  a  ultima 
linha  digitada  na  memoria  de  programapao. 

5.  Aperte  r9~HGTO|000.  Isso  automaticamente  converte  um  registro  de 
armazenamento  de  dados  em  sete  linhas  adicionais  de  memoria  de 
programagao  (se  ja  nao  houver  uma  instru^ao  iGTOlOOO  remanescente  no 
fim  da  memoria  de  programapao)  e  garante  que  a  execupao  do  programa 
desviara  para  a  linha  000  no  final. 

6.  Digite  as  instrupoes  a  serem  adicionadas. 

7.  Digite  a  instru9ao  que,  originalmente,  seguia  o  ponto  em  que  as  novas 
instrugoes  estao  sendo  adicionadas  -  quer  dizer,  a  primeira  instrugao  a  ser 
executada  depois  das  instrugoes  adicionadas.  (Essa  instrugao  foi 
substituida  pela  instrugao  IgtoI  digitada  no  passo  3.) 

8.  Aperte  fgllGTOl  seguida  pelos  tres  digitos  que  especificam  a  segunda  linha 
apos  o  ponto  em  que  as  novas  instrugoes  estao  sendo  inseridas.  Essa 
instrugao  IgtoI  fara  com  que  o  programa  desvie  para  a  linha  certa  dentro  do 
programa  original. 

Exempio:  Continuando  com  o  exempio  anterior,  suponha  que  os  impostos  nao 
incidam  sobre  as  rendas  menores  que  ou  iguais  a  RS7.500.  Voce  poderia 
modificar  o  programa  para  testar  para  essa  condigao  e  parar  na  linha  000  - 
exibindo  a  renda  original  digitada  -  armazenando  7.500  no  registro  R3  e 
acrescentando  as  seguintes  instrugoes  entre  as  linhas  000  e  001: 
[RC03|x*y][g]^iy]3]|GTO|000.  Como  ha  mais  que  quatro  instrugoes  entre  (e 
incluindo)  a  primeira  linha  a  ser  executada  apos  as  instrugoes  acrescentadas 
(linha  001)  e  a  ultima  linha  que  voce  digitou  na  memoria  de  programagao  (linha 
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010),  sera  menos  trabalhoso  adicionar  as  novas  instrupoes  atraves  de  um  desvio 
do  que  atraves  de  reposigao. 


Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 
\T\[PIR\  000, 


rgl^noio 


fgl^ooo 


|RCL|3 

[rcDo 


7500[STOl3 


000, 


001,43,33,012 


010, 


30 


011,43,33,000 

012,  45  3 

013,  34 

014,  43  34 
015,43,33,000 
016,        45  0 


017,43,33,002 

12 . 000,00 
7.500,00 


Configura  a  calculadora  no  Modo 
de  Programapao. 
Posiciona  a  calculadora  na  linha 
de  programa  imediatamente  antes 
do  ponto  em  que  as  novas 
mstrugoes  serao  inseridas.  (Neste 
exemplo  particular,  esse  passo 
poderia  ter  sido  omitido  pois  a 
calculadora  ja  estava  na  linha  de 
programa  correta.) 
Desvia  para  a  linha  de  programa 
012,  a  segunda  linha  depois  da 
ultima  linha  do  programa. 
Posiciona  a  calculadora  na  ultima 
linha  de  programa  para  que  a 
instrugao  iGTOlOOO  digitada  em 
seguida  seja  armazenada  na 
primeira  linha  do  programa 
seguinte. 

Garante  que  a  instrupao  iGTOlOOO 
termina  o  programa. 


Instrugoes  inseridas. 


Registra  a  instrupao 
imediatamente  apos  o  ponto  em 
que  as  novas  instrugoes  estao 
sendo  inseridas.  (Essa  instrugao 
foi  substituida  na  linha  001  pela 
instrugao  ^T0]012.) 
Desvia  de  volta  para  a  segunda 
linha  (linha  002)  apos  o  ponto  em 
que  as  novas  instrugoes  estao 
sendo  inseridas. 
Configura  a  calculadora 
novamente  no  Modo  de  Execugao. 
Armazena  o  valor  de  teste  no 
registro  R3. 
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Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

6500[r7s]  6.500,  00 

15000[r7s]  3.000,  00 

IM]  12.000,00 


Executa  o  programa  com  uma 
renda  menor  que  R$7.500.  O 
mostrador  exibe  a  renda 
originalmente  digitada,  indicando 
que  o  imposto  e  zero. 
Imposto  incidente  em  uma  renda 
deRSlS.OOO. 

Renda  liquida  apos  o  imposto.  Isso 
mostra  que  o  programa  funciona 
para  uma  renda  maior  que 
RS7.500  e  menor  que  RS20.000. 


A  ilustrapao  que  segue,  do  programa  editado,  mostra  como  a  execugao  do 
programa  desvia  para  as  instrugoes  acrescentadas  no  fim  da  memoria  de 
programapao  e  depois  desvia  de  volta. 


000, 


001,43,33,012 


002, 


003,     43  34 


004,43,33,007 


005, 


45 


006,43,33,008 


011,43,33,000 


012,  45 


013, 


014, 


43  34 


015,43,33,000 


016,  45 


017,43,33,002 


■  Desvia  para  a  Linha  012 

GTO|000  instruc;ao 
preservada 


instruc;6es  adicionadas 


instru^oes  na  Linha 
001  substituidas 


Desvia  para  cima, 
para  a  Linha  002 


Segao  11 

Multiples  programas 

Voce  pode  armazenar  multiples  programas  na  memoria  de  programagao,  desde 
que  separe-os  por  instrugoes  que  parem  a  execugao  depois  de  cada  programa  e 
voltem  a  execupao  para  o  inicio  do  programa  se  forem  executados  novamente. 
Voce  pode  executar  programas  armazenados  depois  do  primeiro  programa  na 
memoria  de  programagao  posicionando  a  calculadora  na  primeira  linha  do 
programa  utilizando  IgTOI  antes  de  pressionar  R/S|. 

Armazenamento  de  um  programa  adicional 

Para  armazenar  um  programa  quando  um  outro  programa  ja  esta  armazenado  na 
memoria  de  programagao: 

1.  Aperte  \T\[m\  para  configurar  a  calculadora  no  modo  de  programa9ao. 
Nao  apague  a  memoria  de  programagao. 

2.  Aperte  rgllGTOirn  seguida  pelos  tres  digitos  que  especificam  o  numero  da 
ultima  linha  que  voce  programou. 

Observa^ao:  Se  esse  for  o  segundo  programa  armazenado  na  memoria  de 
programapao,  voce  precisara  garantir  que  uma  instrupao  IgtoIOOO  o  separa 
do  primeiro  programa,  seguindo  o  passo  3.  Se  ja  existirem  dois  programas 
ou  mais  armazenados  na  memoria  de  programapao,  omita  o  passo  3  e 
continue  com  o  passo  4. 

3.  Aperte  rg~llGTO|000.  Isso  automaticamente  converte  um  registro  de 
armazenamento  de  dados  em  sete  linhas  adicionais  de  memoria  de 
programapao  (se  ja  nao  houver  uma  instrupao  iGTOjOOO  remanescente  no 
fim  da  memoria  de  programa9ao)  e  garante  que  a  execu^ao  do  programa 
desviara  para  a  linha  000  no  final. 

4.  Digite  o  programa  na  memoria  de  programagao.  Se  voce  estiver 
armazenando  um  programa  que  voce  tinha  escrito  originalmente  para  ser 
armazenado  no  inicio  da  memoria  de  programagao  e  o  programa  conter 
uma  instrugao  IgtoI.  nao  se  esquega  de  alterar  o  numero  de  linha 
especificado  na  instrugao,  para  que  o  programa  desvie  para  o  numero  de 
linha  correto. 

Observagao:  Os  proximos  dois  passos  sao  incluidos  para  que  a  execupao 
do  programa  pare  no  fim  e  volte  para  o  inicio  do  programa  se  for 
executado  novamente.  Se  o  programa  terminar  com  um  ciclo,  deve-se 
omitir  os  passos  5  e  6  pois  as  instrugoes  nesses  passos  nunca  seriam 
executadas. 
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5.  Aperte  |R/S|.  Essa  instru9ao  para  a  execu9ao  do  programa  no  fim. 

6.  Aperte  fgllGTOl  seguida  pelas  tres  teclas  de  digito  que  especificam  o 
primeiro  numero  de  linha  do  seu  novo  programa.  Essa  instru^ao  transfere  a 
execugao  para  o  inicio  do  programa  novo  quando  ele  e  executado 
novamente. 

Exemplo  1:  Supondo  que  a  memoria  de  programagao  ainda  contenha  o  ultimo 
programa  da  segao  anterior  (que  consistia  em  1 7  linhas  de  programa),  armazene 
depois  desse  programa  o  programa  sobre  papelaria  da  Segao  8  (pagina  90). 
Como  esse  e  o  segundo  programa  armazenado  na  memoria  de  programagao, 
precisamos  garantir  que  uma  instru(;ao  iGTOlOOO  o  separe  do  primeiro  programa, 
seguindo  o  passo  3  do  procedimento  acima.  Alem  do  mais,  como  esse  programa 
nao  termina  com  um  cicio,  podemos  tambem  seguir  os  passos  5  e  6. 


Configura  a  calculadora  no  Modo 
de  Programapao. 

Posiciona  a  calculadora  na  ultima 
linha  programada  na  memoria  de 
programapao. 

Garante  que  o  segundo  programa 
e  separado  do  primeiro  por  um 

[gtoIooo. 


TecLas  (modo  RPN) 

Mostrador 

000, 

[g]^Hoi7 

017,43,33, 

002 

fgl^ooo 

018,43,33, 

000 

lENTERl 

019, 

36 

2 

020, 

2 

5 

021, 

5 

022, 

25 

H 

023, 

30 

5 

024, 

5 

025, 

40 

{M\ 

026, 

31 

rg1^oi9 

027,43,33, 

019 

12 . 000,00 

Teclas  do  programa. 


Para  a  execugao  do  programa. 
Desvia  para  o  inicio  do  programa. 
Configura  a  calculadora 
novamente  no  Modo  de  Execu9ao. 
(O  mostrador  exibido  pressupoe 
que  OS  resultados  da  execu^ao  do 
programa  do  ultimo  exemplo 
ainda  estao  presentes.) 
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Exemplo  2:  Com  os  dois  programas  armazenados  agora  na  memoria  de 
programagao  depois  dos  exemplos  anteriores  (ocupando  27  linhas  de  programa), 
armazene  o  programa  de  amortizagao  da  Segao  9  (pagina  108).  Como  ja  existem 
dois  programas  armazenados  na  memoria  de  programapao,  omitiremos  o  passo  3 
no  procedimento  acima.  Alem  do  mais,  como  o  programa  de  amortizapao 
termina  com  um  cicio,  omitiremos  os  passos  5  e  6.  Quando  o  programa  de 
amortiza9ao  foi  armazenado  no  inicio  da  memoria  de  programagao,  a  instru^ao 
IgTOI  no  fim  do  programa  desviava-o  para  a  instrugao  |RCL|0  na  linha  002.  Agora 
que  a  instru9ao  jRCLlQ  estara  na  linha  029,  especificaremos  esse  numero  de  linha 
na  instrugao  jOTOl  da  linha  034. 


Tedas  (modo  RPN)Mostrador 
\T\[PIR\  000, 

[g]^H027  027,43,33,019 

ISTOlO 

[RCL]0 

I  f  I  [amort] 

fgirpsg 

[g]^029 


Configura  a  calculadora  no  Modo 
de  Programagao. 

Posiciona  a  calculadora  na  ultima 
linha  programada  na  memoria  de 
programagao. 


028, 

44 

0 

029, 

45 

0 

030, 

42 

11 

031, 

43 

31 

032, 

34 

033, 

43 

31 

034, 

43,33, 

029 

Teclas  do  programa. 


Execugao  de  um  outro  programa 

Para  executar  um  programa  que  nao  come(;a  na  linha  de  programa  001: 

1.  Aperte  \T\[m\  para  configurar  a  calculadora  no  Modo  de  Execugao.  Se  a 
calculadora  ja  estiver  no  Modo  de  Execu^ao,  omita  esse  passo. 

2.  Aperte  fgllGTOl  seguida  pelas  tres  teclas  de  digito  que  especificam  o 
primeiro  numero  de  linha  do  programa. 

3.  Aperte  |r7s|. 

Exemplo:  Execute  o  programa  da  papelaria,  agora  armazenado  na  calculadora 
na  linha  de  programa  019,  para  a  maquina  dactilografica  com  um  pre90  de 
RS650. 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

P/R  12.000,00      Configura  a  calculadora  no  Modo 

de  Programa9ao. 


Segao  11:  Multiplos  programas  127 


TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 

|l]|GTg|019  12.000,  00 

625IM]  473,75 


Posiciona  a  calculadora  na  primeira 
linha  do  programa  a  ser  executado. 
Custo  Hquido  da  maquina 
dactilografica. 


Parte  III 
Exemplos  Resolvidos 


Se?ao  12 

Imoveis  e  emprestimos 


Calculo  da  taxa  anual  com  encargos 

Encargos  relatives  a  emissao  de  uma  hipoteca  sao  normalmente  cobrados  dos 
mutuarios,  efetivamente  aumentando  a  taxa  de  juros.  O  valor  liquido  recebido 
pelo  mutuario  (PV)  e  reduzido,  enquanto  os  pagamentos  periodicos  permanecem 
OS  mesmos.  Dada  a  vida  ou  duragao  da  hipoteca,  a  taxa  de  juros,  o  valor  do 
emprestimo,  e  a  base  para  a  cobranga  do  encargo  (como  ele  e  calculado),  a  taxa 
anual  verdadeira  pode  ser  calculada.  Informa^oes  sao  entradas  como  mostrado 
abaixo: 

1.  AperterglfENDl  e  HCLEARdl]. 

2.  Calcule  e  informe  o  valor  do  pagamento  periodico  do  emprestimo. 

a.  Digite  o  numero  total  de  periodos  de  pagamento;  aperte  [n]- 

b.  Digite  a  taxa  de  juros  periodica  (em  formato  de  percentagem);  aperte 


d.  Aperte  PMTj  para  obter  o  valor  do  pagamento.^ 

3.  Calcule  e  digite  o  valor  liquido  recebido.' 

•  Se  OS  encargos  forem  uma  porcentagem  do  valor  da  hipoteca,  recupere 
o  valor  da  hipoteca  (|RCL|i  PV  |).  digite  a  porcentagem  de  encargo;  e 
aperte  f^FirPVl. 

•  Se  OS  encargos  forem  um  valor  fixo,  recupere  o  valor  da  hipoteca 
(|RCL||  PV  I);  digite  o  valor  do  encargo  (fixo);  aperte  ^1  PV  |. 

•  Se  OS  encargos  forem  uma  porcentagem  do  valor  da  hipoteca  mais  uma 
taxa  fixa,  recupere  o  valor  da  hipoteca  (|RCL||  PV  |);  digite  a  porcentagem 
do  encargo  variavel  e  aperte  SH;  digite  o  valor  do  encargo  fixo; 
aperte  FIIWI. 

4.  Aperte  |T|  para  obter  a  taxa  de  juros  por  periodo  de  capitalizapao. 

5.  Para  obter  a  taxa  de  juros  nominal,  digite  o  numero  de  periodos  por  ano  e 
aperte  [xl. 


■  Positive  para  dinlieiro  recebido;  negative  para  dinlieiro  pago. 


C 
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Exemplo  1:  De  um  mutuario  e  cobrado  1%  para  a  emissao  da  sua  hipoteca.  Se  o 
valor  da  hipoteca  for  RS60.000  por  30  anos  com  juros  de  11.5%  ao  ano,  com 
pagamentos  mensais,  que  taxa  anual  verdadeira  esta  pagando  o  mutuario? 


TecLas  (modo  RPN) 

fgirEN^ 

rncLEARrnNi 

30HQ2X] 

ii.5rg1Pi2^ 
60000[py] 

[pmtI 

[Rc3[py]2[%]H[py] 


m 

Exemplo  2:  Usando  as 
taxa  anual  se  o  encargo 

TecLas  (modo  RPN) 

rnCLEARfFINl 

30HQ2X] 

11.5[l]32±] 

eoooorpvl 

[pmt] 

fRCi^rPVll50F1^ 

H 

12H 


Mostrador 


360,00 
0,96 

60 . 000,00 
-594, 17 
58.800,00 

0,98 
11,76 


Meses  (para  n) 
Taxa  de  juros  mensal  (para  i). 
Valor  do  emprestimo  (para  PV). 
Pagamento  mensal  (calculado). 
Valor  liquido  recebido  pelo 
mutuario  (para  PV). 
Taxa  de  juros  mensal  (calculada). 
Taxa  de  juros  anual. 


mesmas  informapoes  fomecidas  no  exemplo  1,  calcule  a 
for  de  R$150  em  vez  de  uma  percentagem. 

Mostrador 


3  60,00  Meses  (para  n) 

0,96  Taxa  de  juros  mensal  (para  i). 

60.000,  00  Valor  do  emprestimo  (para  PV). 

-594,17  Pagamento  mensal  (calculado). 

59.850,  00  Valor  efetivo  da  hipoteca  (para  PV). 

0,96  Taxa  de  juros  mensal  (calculada). 

11,53  Taxa  de  juros  anual. 


Exemplo  3:  Utilizando  as  informagoes  fomecidas  no  exemplo  1  novamente, 
qual  e  a  taxa  anual  se  o  encargo  for  2%  mais  RSI 50? 


TecLas  (modo  RPN) 

rnCLEARfFINl 
30HQ2X] 

11.5H323 

60000[py] 

[pmt] 


Mostrador 


360,00 
0,96 

60 . 000,00 
-594, 17 
58 . 800,00 


Meses  (para  n) 
Taxa  de  juros  mensal  (para  i). 
Valor  do  emprestimo  (para  PV). 
Pagamento  mensal  (calculado). 
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Teclas  (modo  RPN) 

i50H[py] 

12H 


Mostrador 


58  .  650,  00 

0,98 

11,80 


Valor  efetivo  da  hipoteca  (para  PV). 
Taxa  de  juros  mensal  (calculada). 
Taxa  de  juros  anual. 


Valor  de  uma  hipoteca  vendida  com  desagio  ou  com 
agio 


Hipotecas  podem  ser  compradas  e/ou  vendidas  a  prepos  menores  (desagio)  ou 
maiores  (agio)  que  o  saldo  remanescente  do  emprestimo  na  hora  da  compra. 
Dados  o  valor  da  hipoteca,  o  pagamento  periodico,  a  data  e  o  valor  do  pagamento 
final  para  quitar  a  divida  ou  o  pagamento  antecipado  do  principal,  e  a  taxa  de 
retorno  desejada,  o  valor  atual  da  hipoteca  pode  ser  calculado.  Deve-se  observar 
que  o  valor  do  pagamento  para  quitar  a  divida  (se  houver)  coincide  com,  mas  nao 
inclui,  o  ultimo  pagamento  periodico. 

Informa96es  sao  entradas  como  mostrado  abaixo: 

1.  Aperte  |l][iND]  e  [ECLEARCEI]. 

2.  Digite  o  niimero  total  de  periodos  ate  (e  sem  incluir)  o  pagamento  final 
para  quitar  a  divida;  aperte  [n^.  (se  nao  houver  um  pagamento  maior  no 
fim  para  quitar  a  divida,  digite  o  niimero  de  pagamentos  e  apertefrn.) 

3.  Digite  a  taxa  de  juros  periodica  desejada  (rendimento)  e  aperte  0. 

4.  Digite  o  valor  do  pagamento  periodico;  aperte  |PMT|.^ 

5.  Digite  o  valor  do  pagamento  maior  para  quitar  a  divida  e  aperte  I  FV  |.^  (Se 
nao  houver  um  pagamento  maior  no  fim  para  quitar  a  divida,  va  para  passo 


6.  Aperte  I  PV  I  para  obter  o  valor  de  compra  da  hipoteca. 

Exemplo  1:  Um  mutuante  quer  convencer  o  mutuario  a  quitar  um  emprestimo 
que  tem  uma  baixa  taxa  de  juros.  A  taxa  de  juros  e  de  5%  com  72  pagamentos  de 
RS137,17  remanescentes  e  um  pagamento  final  de  R$2.000  no  final  do  sexto 
ano.  Se  o  mutuante  estiver  disposto  a  descontar  os  pagamentos  futuros  a  9%, 
quanto  o  mutuario  precisaria  pagar  para  quitar  a  divida? 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 


6.) 


fgirEN^ 

rnCLEARfFINl 
72  E 


72,00 
0,75 


Meses  (para  n). 

A  taxa  de  desconto  (para  i). 


■■  Positive  para  dinheiro  recebido;  negative  para  dinlieiro  pago. 
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Teclas  (modo  RPN) 


Mostrador 


137.17[PMTla 
2000[Fy][py] 


-8.777,61 


137, 17 


Pagamentos  mensais  (para  PMT). 

Valor  necessario  para  quitar  a 
divida. 


a     Observe  que  os  pagamentos  sao  positives  pois  esse  problema  e  visto  do  ponto  de  vista 
do  mutuante  que  receberia  os  pagamentos.  0  PV  negativo  indica  dinheiro  emprestado. 

Exemplo  2:  Uma  hipoteca  a  9.5%  com  26  anos  remanescentes  e  um  saldo  de 
R$49.350  esta  disponivel  para  compra.  Calcule  o  prego  que  deve-se  pagar  para 
essa  hipoteca  se  a  taxa  de  retorno  desejada  e  12%.  (Como  o  valor  do  pagamento 
nao  e  fomecido,  deve  ser  calculado.) 

Teclas  Mostrador 


Rendimento  de  uma  hipoteca  vendida  com  desagio 
ou  com  agio 

O  rendimento  anual  de  uma  hipoteca  comprada  com  desagio  ou  com  agio  pode 
ser  calculado  dados  o  valor  original  da  hipoteca,  a  taxa  de  juros,  o  pagamento 
periodico,  bem  como  o  niimero  de  periodos  de  pagamento  por  ano,  o  pre90  pago 
pela  hipoteca,  e  o  pagamento  final  para  quitar  a  divida  (se  houver). 

Informagoes  sao  entradas  como  mostrado  abaixo: 

1.  Aperte  [T|[iND|  e  |T]CLEAR[fl]. 

2.  Digite  o  niimero  total  de  periodos  ate  (e  sem  incluir)  o  pagamento  final 
para  quitar  a  divida  e  aperte  [n].  (Se  nao  houver  um  pagamento  maior  no 
final  para  quitar  a  divida,  digite  o  niimero  total  de  pagamentos  e 
aperteRTI.) 

3.  Digite  o  valor  do  pagamento  periodico  e  aperte  PMT|.^ 


fglfENDl 

rnCLEARfFINl 
26HQ2X] 

49350  ICHSirPVlfPMTl 


312,00  Meses  (para  n). 

0,7  9  Taxa  de  juros  mensal  (para  i). 

427,17  Pagamento  mensal  a  ser  recebido 

(calculado). 

1,00  Taxa  de  juros  mensal  desejada 

(para  i). 

-40.801,57     Prepo  de  compra  para  obter  o 

rendimento  desejado  (calculado). 


3.  Positivo  para  dinheiro  recebido;  negativo  para  dinheiro  pago. 
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4.  Digite  o  prepo  de  compra  da  hipoteca  e  aperte  I  PV  I. 

5.  Digite  o  valor  do  pagamento  para  quitar  a  divida  e  aperte  FV  |.  (Se  nao 
houver  um  pagamento  maior  no  final  para  quitar  a  divida,  va  para  passo  6.) 

6.  Aperte  GD  para  obter  o  rendimento  por  periodo. 

7.  Digite  o  niimero  de  periodos  por  ano  e  aperte  [x]  para  obter  o  rendimento 
nominal  anual. 

Exemplo  1:  Um  investidor  deseja  comprar  uma  hipoteca  de  RSIOO.OOO  com 
juros  de  9%  por  21  anos.  Desde  a  emissao  da  hipoteca,  42  pagamentos  mensais 
foram  feitos.  Qual  seria  o  rendimento  anual  se  o  pre90  de  compra  da  hipoteca 
fosse  RS79.000?  (Como  o  valor  do  pagamento  nao  e  fomecido,  deve  ser 
calculado). 


Tedas  (modo  RPN) 

fgirENDl 

rnCLEARfFiNl 
100000[CHSirPVl 


IPMTI 

fRcnrnl 

42BE 

79000  [CHSirPVl 

m 

12H 


Mostrador 


252,  00  Informe  o  niimero  de  periodos  (para 

n). 

0,75  Taxa  de  juros  mensal  (para  i). 

-100.000,00  Valor  da  hipoteca  (para  PV; 

negativo  para  indicar  dinheiro 

pago). 

884,58  Pagamento  recebido  (calculado). 

2  52,  00  Recupera  o  niimero  de  periodos. 

210,  00  Niimero  de  periodos  remanescentes 

depois  da  compra  da  hipoteca  (para 
n). 

-79.000,00  Registra  o  prego  da  hipoteca  (para 
PV;  negativo  para  indicar  dinheiro 
pago). 

0,97  Rendimento  por  mes  (calculado). 

11,68  Rendimento  anual. 


Exemplo  2:  Utilizando  as  mesmas  informagoes  fomecidas  no  exemplo  1, 
calcule  o  rendimento  anual  se  o  emprestimo  for  quitado  no  fim  do  quinto  ano 
(apos  a  emissao  original).  (Nesse  caso  tanto  o  valor  do  pagamento  e  o  pagamento 
final  para  quitar  a  divida  devem  ser  calculados,  pois  nao  sao  fornecidos.) 
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TecLas  (modo  RPN) 

rncLEARrnNi 

21HQ2X] 

1 00000  [CHSirPvl 
fPMTl 


Mostrador 


2  52,00  Registra  o  niimero  de  periodos 

(para  n). 

0,75  Taxa  de  juros  mensal  (para  PV). 

-100.000,00  Valor  da  hipoteca  (para  PV). 
884,58  Pagamento  (calculado) . 

Calcule  o  saldo  remanescente  do  emprestimo  apos  cinco  anos. 
60,00 


fRcnrnI 

79000  [cHsirpvirn 

12H 


89.849,34 

60,00 
18,  00 
1,77 
21,29 


Niimero  de  periodos  a  serem 
amortizados. 

Saldo  remanescente  do  emprestimo 
apos  cinco  anos. 

Nova  duragao  do  emprestimo. 
Rendimento  mensal.  (calculado). 
Rendimento  anual. 


A  decisao  de  alugar  ou  comprar 

A  decisao  de  alugar  ou  comprar  uma  residencia  nem  sempre  e  tao  facil, 
especialmente  quando  o  periodo  durante  o  qual  se  manteria  a  casa  e  curto.  Esse 
programa  faz  uma  analise  que  pode  ser  util  para  se  chegar  a  uma  decisao. 
Essencialmente,  ele  calcula  um  rendimento  ou  uma  taxa  de  retorno  para  o 
investimento  proposto.  Esse  rendimento  pode  ser  comparado  com  o  rendimento 
obtido  ao  se  alugar  uma  residencia  e  se  aplicar  a  diferen^a  entre  os  valores  que 
seriam  pagos  mensalmente  (para  compra)  e  o  aluguel  em  uma  cademeta  de 
poupanga  ou  outro  investimento.  Esse  programa  leva  em  conta  as  vantagens 
fiscais  obtidas  pelo  dono  de  uma  casa  a  respeito  de  impostos  sobre  bens  imoveis 
e  juros  de  hipotecas. 

Primeiro  o  programa  calcula  os  recursos  liquidos  apos  a  venda,'*  depois  o 
rendimento  do  investimento  na  casa  e  fmalmente  o  valor  da  cademeta  de 
poupanga  hipotetica  no  fim  do  periodo  de  investimento.  Uma  comparagao  entre 
recursos  liquidos  apos  a  venda  e  o  saldo  final  da  cademeta  de  poupanga  e  uma 
comparagao  das  rentabilidades  devem  ajudar  na  decisao  de  alugar  ou  comprar. 


Os  recursos  liquidos  apos  a  venda  (=  prego  de  venda  -  comissao  -  saldo  da  hipoteca)  sao  os 
recursos  antes  da  incidencia  do  imposto  de  renda.  O  programa  pressupoe  que  o  comprador 
reinveste  em  uma  propriedade  semelhante  e  nao  fica  sujeito  ao  imposto  sobre  ganhos  de 
capital. 
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TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

ICHSl 

032, 

16 

000, 

\m 

033, 

15 

HCLEAR 

|PRGM 

000, 

[rTs] 

034, 

31 

001, 

15 

m 

035, 

33 

002, 

15 

fRCLirnI 

036, 

45 

11 

003, 

45 

7 

H 

037, 

10 

004, 

25 

[rcl|4 

038, 

45 

4 

H 

005, 

30 

H 

039, 

30 

fRcnrnI 

006, 

45 

11 

040,  45 

48 

0 

(STOlO 

007, 

44 

0 

041, 

25 

fRci^rpvi 

008, 

45 

13 

[rclI^pmtI 

042, 

45 

14 

HCLEAR 

1  FIN 

009, 

42 

34 

[RCL|4 

043, 

45 

4 

010, 

45 

1 

H 

044, 

30 

H 

Oil, 

30 

[RCLIS 

045, 

45 

5 

012, 

13 

H 

046, 

30 

fRCi^3 

013, 

45 

3 

[RCLIS 

047, 

45 

8 

{i]m 

014, 

43 

12 

048, 

40 

fRCL|2 

015, 

45 

2 

H 

049, 

30 

016, 

43 

11 

[CHSl 

050, 

16 

[pmtI 

017, 

14 

[pmtI 

051, 

14 

m 

018, 

33 

rRCLlO 

052, 

45 

0 

m 

019, 

33 

HQ2X] 

053, 

43 

11 

0 

020, 

0 

rRCLll 

054, 

45 

1 

[E 

021, 

11 

[RCL|6 

055, 

45 

6 
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TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

iRCLlO 

022, 

45 

0 

a 

056, 

40 

1 

023, 

1 

[CHSl 

057, 

16 

2 

024, 

2 

058, 

13 

025, 

20 

m 

059, 

12 

pf^|AMORT| 

026, 

42 

11 

060,  45,43 

12 

m 

027, 

33 

[rTs] 

061, 

31 

m 

028, 

33 

[RC09 

062,  45 

9 

m 

029, 

33 

{i]m 

063,  43 

12 

rRCLirpv] 

030, 

45 

13 

im 

064, 

15 

031, 

40 

a     FV  e  repetido  duas  vezes  no  programa  para  garantir  que  seja  calculado  e  nao  arniaze- 
nado. 


REGISTROS 

n:  Periodo 

i:  Aprec. 

PV:  Pre90 

PMT:  Usado 

FV:  Usado 

R^:  Periodo 

Rf.  Entrada 

R2:  Dura^ao 

R3:  i  (Hipot.) 

R4:  Impostos/mes 

R5:  Manuten. 

Rg:  Encargos 

Rj:  %  Comis. 

Rg.  Aluguel 

R9:  i  Poupan. 

R  qI  %  imp.  renda 

Ry.  Nao  usado 

1 .  Digite  o  programa. 

2.  Digite  o  valor  estimado  da  entrada  e  aperte  ST0|1 . 

3.  Digite  a  duragao  da  hipoteca  e  aperte  |ST0|2. 

4.  Digite  a  taxa  de  juros  anual  da  hipoteca  e  aperte  ST0|3. 

5.  Digite  o  valor  estimado  dos  impostos  e  aperte  |ST0|4. 

6.  Digite  valor  mensal  total  estimado  para  manutengao,  aperfei9oamentos, 
seguro  incremental,  contas  de  luz,  agua,  etc.  e  outras  despesas,  e  entao 
aperte  |ST0|5. 

7.  Digite  os  encargos  da  hipoteca  e  aperte  ST0I6. 
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8.  Digite  o  custo  de  vender  a  residencia,  como  uma  percentagem  do  prego  de 
venda.  Isso  deve  incluir  a  comissao,  taxas,  etc.  e  entao  aperte  lST0|7. 

9.  Digite  o  valor  de  aluguel  para  a  residencia  altemativa  e  aperte  |ST0|8. 

10.  Digite  a  taxa  de  juros  anual  do  investimento  altemativo  em  formato  de 
percentagem  e  aperte  ST0|9. 

11.  Digite  a  percentagem  do  imposto  de  renda^  e  aperte  ISTOlf^Q. 

12.  Aperte  rHCLEARl  FIN  e  entao  digite  o  numero  de  anos  que  o 
investimento  durara;  aperte 

13.  Digite  a  taxa  de  apreciagao  anual  em  formato  de  percentagem  e  aperte  {T\. 

14.  Digite  o  prepo  de  compra  da  casa  sendo  considerada  e  aperte  I  PV  I. 

15.  Aperte  R/S  para  calcular  os  recursos  liquidos  da  venda  da  casa.  (Um  valor 
negativo  indica  dinheiro  perdido.) 

16.  Aperte  |R/S  para  calcular  o  rendimento  do  seu  investimento  na  casa.^ 

17.  Aperte  I  R/S  para  calcular  o  valor  da  cademeta  de  poupanga  ou  outro 
investimento. 

18.  Compare  o  valor  da  cademeta  de  poupanga  hipotetica  com  os  recursos 
liquidos  da  venda  da  casa.  Examine  o  sinal  e  a  magnitude  do  rendimento 
para  chegar  a  uma  decisao. 

19.  Para  alterar  os  dados  e  repetir  os  calculos,  armazene  os  valores 
modificados  nos  registros  correspondentes  e  va  para  o  passo  12. 

Exemplo:  Voce  sera  transferido  por  4  anos  para  uma  cidade  distante  e  precisa 
decidir  se  seria  melhor  alugar  ou  comprar  uma  casa.  Um  levantamento  rapido  do 
mercado  de  imoveis  indica  que  seria  possivel  comprar  uma  casa  aceitavel  por 
RS70.000  com  uma  entrada  de  R$7.000  e  uma  hipoteca  de  30  anos  com  juros  de 
12%  ao  ano.  Os  encargos  seriam  aproximadamente  RSI. 200.  Os  custos  para 
vender  a  casa  depois  incluem  uma  comissao  de  6%  e  varias  outras  taxas  que, 
juntas,  chegam  a  mais  2%  do  prepo  de  venda.  Os  imoveis  na  regiao  estao  se 
valorizando  a  10%  ao  ano.  Os  impostos  sobre  bens  imoveis  seriam 
aproximadamente  R$l  10  por  mes,  e  voce  estima  que  a  manutengao  custara  RS65 
adicionais  por  mes. 


O  usuario  deve  digitar  a  taxa  do  imposto  de  renda  total  para  obter  calculos  que  reflitam  as 
vantagens  de  se  possuir  uma  casa  propria.  Devido  as  complexidades  das  leis  e  as 
consideragoes  financeiras  e  fiscais  de  cada  individuo,  esse  programa  so  servira  como  um  guia 
ao  considerar  um  investimento  desse  tipo.  Para  infonna^oes  mais  detalhadas  e  especificas, 
consulte  um  contador  especializado  em  impostos  ou  um  consultor  fiscal. 
Se  a  calculadora  mostrar  um  resultado  negativo  ou  Error  5  ao  calcular  o  rendimento,  seu 
investimento  resultou  ein  uma  perda.  Os  juros  acumulados  no  investimento  altemativo  nao 
sao  levados  em  conta  nesse  calculo. 
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Uma  altemativa  seria  alugar  uma  residencia  parecida  por  RS400  por  mes  e 
investir  a  diferenga  entre  o  pagamento  mensal  da  hipoteca  e  o  aluguel  em  um 
investimento  pagando  juros  de  6,25%.  Voce  paga  imposto  de  renda  a  uma  taxa 
de  30%.  Qual  altemativa  e  mais  atrativa  em  termos  fmanceiros? 


TecLas  (modo  RPN) 

Mostrador 

mCLEARlREGl 

n  on 

/  UUUI J  1  U|  1 

n    n  n  n   n  n 
/  .  U  U  U  ,  U  U 

iintraQa. 

0U|0  1  U  1^ 

12^3 

12,  00 

Taxa  de  juros. 

110^4 

110,00 

Impostos  sobre  bens  imoveis. 

65|ST0|5 

65,00 

Despesas  mensais. 

1200[STOl6 

1.200, 00 

Encargos. 

8^7 

8,00 

Custo  de  venda  (em  formato  de 

percentagem). 

400|STO|8 

400,00 

Aluguel. 

6.25^9 

6,25 

Taxa  de  juros  na  cademeta  de 

poupanga. 

30,00 

Imposto  de  renda  -  percentagem. 

rnCLEARfFINl 

30,00 

Zera  os  registros  financeiros. 

4H 

4,00 

Dura9ao  do  investimento. 

100 

10,00 

Taxa  de  valoriza9ao  anual. 

70000[PV] 

70.000,00 

Prepo  da  casa. 

[M] 

32.391,87 

Recursos  liquidos  apos  a  venda 

(calculado). 

(M] 

19,56 

Rendimento. 

(M] 

21.533,79 

Saldo  na  cademeta  de  poupanpa. 

Voce  teria  um  ganho  de  R$10. 858,08  (32.391,87  -  21.533,79)  ao  comprar  uma 
casa,  comparado  com  um  investimento  altemativo  a  6,25%  ao  ano. 


Anuidades  diferidas 

Ha  transa9oes  em  que  os  pagamentos  nao  comegam  ate  um  numero  especificado 
de  periodos;  os  pagamentos  sao  diferidos.  A  tecnica  para  calcular  o  VPL  pode  ser 
aplicada  dado  um  fluxo  de  caixa  inicial  de  zero.  Refira-se  as  paginas  60  a  64. 

Exemplo  1:  Voce  acabou  de  herdar  RS20.000  e  quer  guardar  uma  parte  para 
pagar  a  faculdade  da  sua  filha.  Voce  estima  que  quando  ela  entrar  na  faculdade, 
daqui  a  9  anos,  ela  precisara  de  RS7.000  no  inicio  de  cada  ano  durante  4  anos 
para  a  matricula  e  despesas.  Voce  deseja  investir  em  um  flindo  que  ganha  6%  ao 
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ano.  Quanto  precisa  depositar  no  fundo  hoje  para  atender  as  necessidades 
educacionais  da  sua  filha? 


Teclas 

Mostrador 

rnCLEAR[REGl 

0,00 

Inicializa  os  registros. 

onircF^ 

0,00 

Primeiro  fluxo  de  caixa. 

0,00 

Do  segundo  ao  nono  fluxos  de 

8,00 

caixa. 

7000H[CR] 

7  .  000,00 

Do  decimo  ao  decimo-terceiro 

4[g]E 

4,00 

fluxo  de  caixa. 

em 

6,00 

Taxa  de  juros. 

rnrNPvi 

15.218,35 

VPL. 

Contratos  de  arrendamento  freqiientemente  incluem  ajustes  periodicos  de 
aluguel.  For  exempio,  um  contrato  de  arrendamento  de  dois  anos  tern 
pagamentos  mensais  (no  inicio  de  cada  mes)  de  R$500  mensais  durante  os 
primeiros  6  meses,  RS600  mensais  durante  os  proximos  12  meses  e  R$750 
mensais  durante  os  ultimos  6  meses.  Essa  situagao  ilustra  o  que  e  denominado 
um  contrato  de  arrendamento  crescente.  Um  contrato  de  arrendamento 
decrescente  e  parecido,  exceto  que  o  aluguel  e  reduzido  periodicamente  segundo 
o  contrato  de  arrendamento.  Pagamentos  no  contrato  de  arrendamento  sao  feitos 
no  inicio  de  cada  periodo. 

No  exempio  citado,  a  serie  de  pagamentos  dos  meses  7  a  24  sao  "anuidades 
diferidas",  pois  comegam  em  um  momento  flituro.  O  diagrama  de  fluxo  de  caixa 
do  ponto  de  vista  do  investidor  e: 


li  750  u 


600 


I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I 


n  1 


"2 


"3 


PV=  1 


Para  achar  o  valor  presente  (hoje)  dos  fluxos  de  caixa,  dado  o  rendimento 
desejado,  a  tecnica  VPL  pode  ser  usada.  (Refira-se  as  paginas  60  a  64.) 

Exempio  2:  Um  contrato  de  arrendamento  de  dois  anos  tem  pagamentos  mensais 
(no  inicio  de  cada  mes)  de  RS500  mensais  durante  os  primeiros  6  meses,  RS600 
mensais  durante  os  proximos  12  meses  e  RS750  mensais  durante  os  ultimos  6 
meses.  Se  voce  desejar  um  rendimento  de  13,5%  ao  ano  sobre  esses  fluxos  de 
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caixa,  quanta  deve  investir  (qual  e  o  valor  presente  do  contrato  de 
arrendamento)? 


TecLas 

Mostrador 

rnCLEARfRE^ 

0,00 

Inicializa  os  registros. 

soofgircF^ 

500,00 

Primeiro  fluxo  de  caixa. 

500,00 

Do  segundo  ao  sexto  fluxos  de 

SHE 

5,00 

caixa. 

eoofgircF^ 

600,00 

Proximos  doze  fluxos  de  caixa. 

12,  00 

zsofgircF^ 

750,00 

Ultimos  seis  fluxos  de  caixa. 

eHE 

6,00 

i3.5Cg]Q2±) 

1, 13 

Taxa  de  juros  mensal 

12 . 831, 75 

Valor  a  ser  investido  para  obter  um 

rendimenta  de  13,5%. 


Se?ao  13 

AnaLise  de  investimentos 


Depreciagao  para  um  ano  fracionario 

Tanto  para  motivos  fiscais  quanto  para  analises  financeiras,  e  valioso  poder 
calcular  a  depreciagao  baseada  em  um  calendario  civil  ou  fiscal  (de 
contabilidade).  Quando  a  data  de  aquisigao  de  um  ativo  nao  coincide  com  o 
inicio  do  ano  -  o  que  e  a  regra  em  vez  da  excepao  -  a  depreciagao  durante  os 
primeiro  e  ultimo  anos  e  calculada  como  uma  fragao  da  deprecia9ao  para  um  ano 
inteiro. 

Depreciagao  Linear 

O  seguinte  programa  para  a  HP  12C  Platinum  calcula  a  deprecia9ao  linear  para  o 
ano  desejado  com  a  data  de  aquisigao  ocorrendo  a  qualquer  momento  durante  o 
ano. 


TECIAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

H 

021, 

30 

000, 

022, 

11 

HCLEAR 

000, 

[rclIo 

023, 

45 

0 

PRGM 

1 

001, 

1 

024, 

43 

35 

2 

002, 

2 

025, 

43,33, 

035 

H 

003, 

10 

rRCL|2 

026, 

45 

2 

[ST0|1 

004, 

44 

1 

rglfpsE] 

027, 

43 

31 

\M] 

005, 

34 

[RCLjO 

028, 

45 

0 

[ST0|2 

006, 

44 

2 

029, 

42 

23 

1 

007, 

1 

030, 

31 

H 

008, 

30 

1 

031, 

1 

[STOlO 

009, 

44 

0 

032, 

44  40 

0 

1 

010, 

1 

[ST^FR2 

033, 

44  40 

2 

Oil, 

42 

23 

H^026 

034, 

43,33, 

026 

[rclIi 

012, 

45 

1 

rRCL|2 

035, 

45 

2 

013, 

20 

fgirpsE] 

036, 

43 

31 
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TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

[ST0l3 

014         44  3 

rRCLllWI 

037,        45  13 

|RCL||PV| 

015,        45  13 

[RcDCEy] 

038,        45  15 

016,  34 

H 

039,  30 

H 

017,  30 

[rclIs 

040,        45  3 

018,  13 

rg1^030 

041,  43,33,030 

019,        45  11 

[RCLjl 

020,        45  1 

REGISTROS 

n:  Dura9ao 

i:  Nao  usado 

PV:  Val.  Contabil 

PMT:  Nao  usado 

FV:  Revenda 

Roi  Usado 

R,:N''meses/12 

R2:  Contador 

RjiDep.  Tano 

R4_R  4:  Nao  usado  s 

1 .  Digite  o  programa. 

2.  Press  HCLEAR[f1]. 

3.  Digite  o  valor  contabil  e  aperte  PV  I. 

4.  Digite  o  valor  de  revenda  e  aperte  FV  |. 

5.  Digite  a  vida  util  em  anos  (um  inteiro)  e  aperte 

6.  Digite  o  ano  desejado  e  aperte  |ENTER|. 

7.  Digite  o  niimero  de  meses  no  primeiro  ano  e  aperte  lR/S|7  O  mostrador 
exibira  o  valor  da  depreciagao  para  o  ano  desejado.  Se  desejado,  aperte 
^<iy1  para  ver  o  valor  residual  e  aperte  [Ra3[PV][RC03B3^iy]H 

RCLlI  FV  1^  para  obter  a  deprecia^ao  total  do  primeiro  ano  ate  o  ano  atual. 

8.  Aperte  |Fi/S  para  calcular  a  depreciagao  e  o  valor  residual  para  o  ano 
seguinte.  Repita  esse  passo  para  os  anos  seguintes. 

9.  Para  um  novo  calculo,  aperte  r9~llGTO|000  e  volte  para  o  passo  2. 

Observa^ao:  Se  o  numero  de  meses  no  primeiro  ano  for  menor  que  12,  a 
deprecia9ao  no  1°  ano  sera  menos  que  a  depreciagao  para  um  ano  inteiro.  O 
numero  verdadeiro  de  anos  durante  os  quais  o  bem  depreciara  e  igual  a 


O  mostrador  fara  uma  pausa  para  exibir  o  numero  do  ano  antes  de  exibir  0  valor  da 
deprecia^ao  para  este  ano. 


144       Segao  13:  Analise  de  investimentos 


vida  litil  +  1 .  Por  exemplo,  uma  furadeira  tern  uma  vida  util  de  3  anos  e  e 
comprada  3  meses  antes  do  fim  do  ano.  O  diagrama  temporal  que  se  segue 
mostra  que  a  deprecia9ao  ocorrera  durante  4  anos  civis. 

1°  ano  3°  ano 

2°  ano  4°  ano 

I  1  1  1  1 

  vida  de   ^  | 

3  anos 

Exemplo  1:  Uma  propriedade  acabou  de  ser  comprada  por  R$  150.000.  O  custo 
de  compra  foi  distribuido  entre  RS25.000  para  o  terreno  e  RSI 25. 000  para 
benfeitorias  (construgao).  A  vida  util  remanescente  do  edificio  e  tida  como  sendo 
25  anos.  Nao  ha  previsao  de  um  valor  de  revenda  no  fim  da  vida  util  do  edificio. 
Entao,  o  valor  depreciavel  e  o  valor  contabil  sao  RS125.000. 

O  edificio  foi  comprado  4  meses  antes  do  fim  do  ano.  Usando  o  metodo  de 
depreciapao  linear,  calcule  a  deprecia9ao  e  valor  residual  para  o  1°,  2°,  25°  e  26° 
anos.  Qual  e  a  depreciapao  total  apos  3  anos? 


Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

|T|CLEAR[M]  Valor  de  revenda  =  0,  entao  FV  =  0. 

125000[Py]  125.000,00  Valor  contabil. 

25  [n]  2  5,  00  Vida  util. 

1  INTEI  1,00  Ano  desejado. 

4|R/S  1,00  Primeiroano: 

1.666,67  depreciagao, 

|x?y1  123.333,33  valor  residual. 

[RIS]  2,00  Segundoano: 

5.000,00  depreciagao, 

|x?y1  118.333,33  valor  residual. 

|R/S  3,00  Terceiro  ano: 

5.000,00  deprecia9ao. 

|xiy||RCL|rPVirRCL|3 

r+1  |x8y  H  11.666,67  Deprecia9ao  total  ate  e  incluindo  o 

H^TOlOOO  terceiro  ano. 

rncLEARrFiNi  11.666,67 

125000[Py]  12  5.000,00  Valor  contabil. 

25  [n]  2  5,  00  Vida  util. 

25|ENTER|  25,00  Ano  desejado. 

4|R/S  25,00  Vigesimo-quinto  ano: 

5.000,00  depreciagao, 

IxiYI  3.333,33  valor  residual. 
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TecLas  (modo  RPN) 

[RIS\ 


Mostrador 

26,00 

3.333,33 

0,00 


Vigesimo-sexto  ano: 
depreciagao, 
valor  residual. 


Exemplo  2:  Um  carro  foi  comprado  por  RS6.730,  4,5  meses  antes  do  final  do 
ano.  Se  a  vida  litil  projetada  for  de  5  anos,  qual  e  a  depreciapao  durante  o 
primeiro  ano? 


TecLas  (modo  RPN) 

rgl^ooo 

rnCLEARfFINl 
6730[py] 

5H 

llENTERl 

4.5[r7s] 


Mostrador 


6.730,00 

5,00 

1,00 

1,00 

504,75 


Valor  contabil. 
Vida  litil. 

Primeiro  ano: 
deprecia(;ao. 


Depreciagao  usando  o  metodo  de  saldos  decrescentes 

O  seguinte  programa  para  a  HP  12C  Platinum  calcula  a  depreciapao  para  o  ano 
desejado  usando  o  metodo  de  saldos  decrescentes,  com  a  aquisi9ao  ocorrendo 
em  qualquer  data  durante  o  ano. 


TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

[RalO 

019,        45  0 

000, 

020,        43  35 

QDCLEAR 

prgm| 

000, 

021,  43,33,031 

1 

001,  1 

[RC02 

022,        45  2 

2 

002,  2 

023,        43  31 

H 

003,  10 

[Rcqo 

024,        45  0 

fSTO]l 

004,        44  1 

025,        42  25 

005,  34 

[rTs] 

026,  31 

[ST0]2 

006,        44  2 

1 

027,  1 

1 

007,  1 

028,  44  40  0 

B 

008,  30 

lT0]B2 

029,  44  40  2 

[STOlO 

009,        44  0 

[g]^022 

030,43,33,022 
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TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

1 

010,  1 

[RCL|2 

031,        45  2 

oil,        42  25 

fgirpsg 

032,        43  31 

[RCLjl 

012,        45  1 

|RCL|lPV| 

033,        45  13 

013,  20 

[RCg[FV] 

034,        45  15 

[ST0l3 

014,        44  3 

B 

035,  30 

iRCLllPVj 

015,        45  13 

036,            45  3 

016,  34 

[g]^026 

037,43,33,026 

017,  30 

018,  13 

REGISTROS 

n:  Vida  Ml 

i:  Fator 

PV:  Val.  Contabil 

PMT:  Nao  usado 

FV:  Revenda 

Rq:  Usado 

Ri:N°meses/12 

R2:  Contador 

R3:  Dep.  Tano 

R4_R  4:  Nao 
usados 

1 .  Digite  o  programa. 

2.  Aperte  [I]CLEAR[fM]. 

3.  Digite  o  valor  contabil  e  aperte  I  PV  I. 

4.  Digite  o  valor  de  revenda  e  aperte  I  FV  |. 


5.  Digite  o  fator  de  saldos  decrescentes  em  formato  de  percentagem  e  aperte 

6.  Digite  a  vida  litil  em  anos  (niimero  inteiro)  e  aperte  [n]. 

7.  Digite  o  ano  desejado  e  aperte  |ENTER|. 

8.  Digite  o  niimero  de  meses  no  primeiro  ano**  e  aperte  |R/S|.^  O  mostrador 
exibira  o  valor  da  depreciapao  para  o  ano  desejado.  Aperte  jxtV  para  ver  o 
valor  residual.  Se  desejado,  aperte  rRCLirPVl|RCi^3Bfxiy|RrRCL||  FV  |^ 
para  calcular  a  deprecia9ao  total  ate  e  incluindo  o  ano  atual. 

9.  Aperte  |R/S  para  calcular  a  depreciagao  para  o  ano  seguinte  e,  se 
desejado,  aperte  XiVl  para  o  valor  residual.  Repita  esse  passo  para  os  anos 
seguintes. 


'■  Refira-se  a  observapao  sobre  depreciapao  linear  na  pagina  143. 
'■  O  mostrador  fara  uma  pausa  para  exibir  o  numero  do  ano  antes  de  exibir  o  valor  da 
deprecia^ao  para  este  ano. 
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10.  Para  um  novo  calculo,  aperte  r9~llGTO|000  e  volte  para  passo  2. 

Exemplo:  Um  gerador  para  soldas  eletricas,  que  custa  RS50.000,  e  comprado  4 
meses  antes  do  final  do  ano  contabil.  Qual  sera  a  depreciagao  durante  o  primeiro 
ano  contabil  inteiro  (ano  2)  se  o  equipamento  tiver  uma  vida  util  de  6  anos,  um 
valor  de  revenda  de  R$8,000  e  for  depreciado  usando  o  metodo  de  saldos 
decrescentes?  O  fator  de  saldos  decrescentes  e  150%. 


TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 

rnCLEARfFINl 

50000[PV]  50.000,  00  Valor  contabil. 

SOOOHy]  8.000,  00  Valor  de  revenda. 

150[j]  150,00  Fator  de  saldos  decrescentes. 

6[n]  6,00  Vida  Ml. 

2|ENTER|  2,00  Ano  desejado. 

4[R/S]  2,00  Segundoano: 

11.458,33  deprecia9ao. 


Depreciagao  usando  o  metodo  da  soma  dos  digitos  dos 
anos 

O  seguinte  programa  para  a  HP  12C  Platinum  calcula  a  depreciapao  para  o  ano 
desejado  usando  o  metodo  da  soma  dos  digitos  dos  anos,  com  a  aquisipao 
ocorrendo  em  qualquer  data  durante  o  ano. 


TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

H 

021,  30 

000, 

022,  11 

DUCLEAR 

|prgm| 

000, 

iRCLlO 

023,        45  0 

1 

001,  1 

024,        43  35 

2 

002,  2 

rg1^035 

025,  43,33,035 

H 

003,  10 

fRCi^2 

026,        45  2 

fSTO]l 

004,        44  1 

fglfps^ 

027,        43  31 

005,  34 

028,        45  0 

006,        44  2 

rnisoYDi 

029,        42  24 

1 

007,  1 

030,  31 

B 

008,  30 

1 

031,  1 
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(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

1  tULAO 

(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

ISTOlO 

009, 

44 

0 

032, 

44  40 

0 

1 

010, 

1 

033, 

44  40 

2 

1  f  ||SOYD| 

Oil, 

42 

24 

034, 

43,33, 

026 

012, 

45 

1 

fRCL|2 

035, 

45 

2 

013, 

20 

HlfPSEl 

036, 

43 

31 

|ST0|3 

014, 

44 

3 

|RCL||PV| 

037, 

45 

13 

|RCL||PV| 

015, 

45 

13 

038, 

45 

15 

(ZEE 

016, 

34 

H 

039, 

30 

B 

017, 

30 

[RCL|3 

040, 

45 

3 

[pV] 

018, 

13 

rg1^030 

041, 

43,33, 

030 

fRcnrnI 

019, 

45 

11 

mm 

[rclIi 

020, 

45 

1 

REGISTROS 

n:  Vida  util 

i:  Nao  usado 

PV:  Val.  Contabil 

PMT:  Nao  usado 

FV:  Revenda 

Rq:  Usado 

Ri:  N°meses/12 

R2:  Contador 

Ry.  Dep.  1°  ano 

R4_R4:  Nao 
usados 

1 .  Digite  o  programa. 

2.  Aperte  [ECLEARCEM]. 

3.  Digite  o  valor  contabil  e  aperte  PV  I. 

4.  Digite  o  valor  de  revenda  e  aperte  [FV]. 

5.  Digite  a  vida  litil  em  anos  (niimero  inteiro)  e  aperte  [n]. 

6.  Digite  o  ano  desejado  e  aperte  |ENTER|. 

7.  Digite  o  niimero  de  meses  no  primeiro  ano'"  e  entao  aperte  |R/S|.''  O 
mostrador  exibira  o  valor  da  depreciagao  para  o  ano  desejado.  Aperte  [xtV 
para  ver  o  valor  residual,  e  entao  aperte  lRCL||  PV  ||RCL|3|^|xiy|p^ 
|RCL|1  FV  1^  para  calcular  a  depreciagao  total  ate  e  incluindo  o  ano  atual. 


'•Refira-se  a  observapao  sobre  depreciapao  linear  na  pagina  143. 
■  O  mostrador  fara  uma  pausa  para  exibir  o  numero  do  ano  antes  de  exibir  o  valor  da 
deprecia^ao  para  este  ano. 
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8.  Aperte  |R/S  para  calcular  a  depreciagao  para  o  ano  seguinte  e,  se  desejado, 
aperte  jxiV  para  o  valor  residual  para  o  ano  seguinte.  Repita  esse  passo 
para  os  anos  seguintes. 

9.  Para  urn  novo  calculo,  aperte  r9~l|GTO|000  e  volte  para  o  passo  2. 

Exemplo:  Uma  filmadora  profissional  e  comprada  por  RS12.000.  Se  mantida 
corretamente,  tern  uma  vida  util  projetada  de  25  anos  e  um  valor  de  revenda  de 
RS500.  Utilizando  o  metodo  da  soma  dos  digitos  dos  anos,  qual  e  a  depreciagao 
e  o  valor  residual  no  4°  e  no  5°  anos?  Suponha  que  o  primeiro  ano  de  depreciapao 
seja  de  1 1  meses. 


TecLas  (modo  RPN) 

Mostrador 

rnCLEARfFINl 

12000[py] 

12.000,00 

Valor  contabil. 

SOOfFVl 

500,00 

Valor  de  revenda. 

25,00 

Vida  util. 

4|enTer1 

4,00 

Ano  desejado. 

iKMl 

4,00 

Quarto  ano: 

781,41 

depreciagao, 

8.238,71 

valor  residual. 

[rTs] 

5,00 

Quinto  ano: 

746, 02 

depreciagao, 

(ZEE 

7 .492, 69 

valor  residual. 

Depreciagao  com  troca  de  metodo  para  anos  inteiros 
e  parciais 

Ao  calcular  depreciapao  usando  o  metodo  de  saldos  decrescentes,  e 
freqiientemente  vantajoso  para  fins  fiscais  trocar  do  metodo  de  saldos 
decrescentes  para  o  de  depreciagao  linear  a  algum  momento.  Esse  programa  para 
a  HP  12C  Platinum  calcula  o  ponto  otimo  para  esta  troca  e  automaticamente  a 
executa.  O  ponto  de  troca  e  o  fim  do  ano  em  que  a  depreciagao  usando  o  metodo 
de  saldos  decrescentes  e  maior  que  ou  igual  a  depreciapao  linear.  A  deprecia9ao 
linear  e  calculada  dividindo  o  valor  residual  pela  vida  util  remanescente. 


Dado  o  ano  desejado  e  o  niimero  de  meses  no  primeiro  ano,  esse  programa 
calcula  a  depreciagao  no  ano  desejado,  o  valor  residual  e  a  deprecia9ao  total  ate  e 
incluindo  o  ano  atual. 


TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

m[RPN] 

rRCL]4 

048,        45  4 

000, 

H 

049,  10 

150 
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TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

rnCLEAR 

000 , 

050, 

43 

34 

prgm| 

1 

001, 

1 

1   O    1  vJ  1  W  W  vJ  vJ 

051, 

43,33,053 

2 

002, 

2 

1  9  IIgtoI06'5 

1  g  ||^J  1  \j\\j\jtj 

052, 

43,33,065 

1  1 

003, 

10 

1  r^-i- 

053, 

33 

|ST0|6 

004, 

44 

6 

0 

054, 

0 

iRCLirm 

[        1 1  1 1  ] 

005, 

45 

11 

RCL  0 

055, 

45 

0 

lx¥yl 

006, 

34 

1  q  II  x<v 

056, 

43 

34 

Fl 

1  1 

007, 

30 

1  9  IIgtoI086 

057, 

43,33,086 

ST0|4 

008, 

44 

4 

RCLlI  PV 

058, 

45 

13 

LTVJJ 

009, 

33 

[RCp5 

059, 

45 

5 

STOlO 

010, 

44 

0 

1  1 

060, 

30 

Oil, 

1 

061, 

13 

\^  '  ^  II  \^ 

012,44 

30 

0 

062, 

1 

ST0|2 

013, 

44 

2 

[ST0lR4 

063, 

44  30 

4 

ST0|3 

014, 

44 

3 

rgi^rfoio4o 

064, 

43,33,040 

mrDBi 

015, 

42 

25 

RCL  4 

065, 

45 

4 

RCL 16 

016, 

45 

6 

1  " 

066, 

11 

017, 

20 

0 

067, 

0 

|ST0|1 

018, 

44 

1 

|ST0|6 

068, 

44 

6 

1RCL||PV| 

019, 

45 

13 

1 

069, 

1 

020, 

34 

070, 

44  30 

2 

H 

021, 

30 

071, 

44  40 

0 

m 

022, 

13 

[Rcqs 

072, 

45 

5 

gfERl 

023, 

36 

073, 

44  30 

1 

024, 

43 

40 

074, 

45 

3 

025, 

34 

075, 

42 

23 

[RcDCEy] 

026, 

45 

15 

076, 

44  40 

1 

H 

027, 

30 

1 

077, 

1 

028, 

34 

078, 

44  30 

0 

[rclIo 

029, 

45 

0 

079, 

44  40 

2 

1 

030, 

1 

080, 

44  40 

3 
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(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

rg~||  x<v 

031,        43  34 

IrTI 

[_rv4j 

081,  33 

fgliGToimq 

032, 43, 33, 039 

1  Rciin 

082,        45  0 

Iri\ 

033,  33 

1 

083,  1 

034,  33 

1  g  II  x<y  1 
1  ^  II  ^ J  1 

084,        43  34 

1 

035,  1 

rg1^To]074 

085,  43,33,074 

fsirpsE] 

036,        43  31 

m 

086,  33 

m 

037,  33 

m 

087,  33 

M\ 

038,  31 

[rc02 

088,        45  2 

1 

039,  1 

089,        43  31 

040,  44  40  2 

m 

090,  33 

041,  44  30  0 

091,  31 

042,        42  25 

[Rcqe 

092,        45  6 

043,  44  40  1 

093,        43  35 

|ST0l5 

044,        44  5 

[g]^074 

094,  43,33,074 

iRCLllPVl 

045,        45  13 

fgl^oss 

095,  43,33,058 

[RcDCEy] 

046,        45  15 

B 

047,  30 

REGISTROS 

n:  Vida  util 

i:  Fator 

PV:  Val.  Contabil 

PMT:  Nao  usado 

FV:  Revenda 

Rq:  Usado 

Rj:  Deprec. 

R2:  Contador 

R3:  Usado 

R4.  Usado 

R5.  Usado 

Rg.  Usado 

1 .  Digite  o  programa. 

2.  Aperte  [nCLEAR[RK]. 

3 .  Digite  o  valor  contabil  e  aperte  PV  . 

4.  Digite  o  valor  de  revenda  e  aperte  FV  |. 

5.  Digite  a  vida  litil  em  anos  (numero  inteiro)  e  aperte 

6.  Digite  o  fator  de  saldos  decrescentes  em  formato  de  percentagem  e  aperte 

m. 

7.  Digite  o  ano  desejado  e  aperte  |ENTER|. 
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8.  Digite  o  numero  de  meses  no  primeiro  ano'^  e  entao  aperte  |R/S|^^  para 
calcular  a  depreciagao  para  o  ano  desejado. 

9.  Se  desejado,  aperte  XiV  para  ver  o  valor  residual. 

10.  Se  desejado,  aperte  |RCL|l  para  ver  a  deprecia9ao  total  ate  e  incluindo  o  ano 
atual. 

11.  Continue  pressionando  |R/S|^^  para  calcular  a  depreciapao  para  os  anos 
seguintes.  Os  passos  9  e  10  podem  ser  repetidos  para  cada  ano. 

12.  Para  urn  novo  calculo,  aperte  r9~llGTO|000  e  volte  para  o  passo  2. 

Exemplo:  Urn  instrumento  eletronico  e  comprado  por  RSI  1.000,  seis  meses 
antes  do  final  do  ano  fiscal  atual.  Sua  vida  litil  e  de  8  anos  e  o  valor  de  revenda  e 
projetado  em  R$500.  Usando  um  fator  de  saldos  decrescentes  de  200%,  gere 
uma  tabela  de  deprecia^ao  para  a  vida  total  do  instrumento.  Qual  e  o  valor 
residual  apos  o  primeiro  ano?  Qual  e  a  depreciapao  total  apos  7  anos? 


Tedas  (modo  RPN) 

Mostrador 

rnCLEAR[RE^ 

0,00 

iiooo[py] 

11.000,00 

Valor  contabil. 

500[Fy] 

500,00 

Valor  de  revenda. 

8E 

8,00 

Vida  litil. 

200[T] 

200,00 

Fator  de  saldos  decrescentes. 

llENTERl 

1,00 

Deseja-se  a  deprecia9ao  no 

primeiro  ano. 

6fR^ 

1,00 

Primeiro  ano; 

[m] 

1.375,00 

depreciagao. 

9.125,00 

valor  residual. 

M] 

2,00 

Segundo  ano: 

2  .406,25 

depreciagao. 

3,00 

Terceiro  ano: 

1.804,69 

depreciagao. 

4,00 

Quarto  ano: 

1.353,51 

depreciagao. 

5,00 

Quinto  ano: 

1.015,14 

depreciagao. 

6,00 

Sexto  ano: 

761,35 

depreciagao.^ 

•  Refira-se  a  observapao  sobre  depreciapao  linear  na  pagina  143. 
'  O  mostrador  fara  uma  pausa  para  exibir  o  numero  do  ano  antes  de  exibir  o  valor  da 
deprecia^ao  para  este  ano. 
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TecLas  (modo  RPN) 


Mostrador 


7,00 
713, 62 
9.429,56 


Setimo  ano: 
depreciagao. 


Depreciapao  total  ate  e  incluindo  o 


8,00 
713, 63 
9,00 
356,81 


setimo  ano. 
Oitavo  ano; 
depreciagao 
Nono  ano: 
depreciagao. 


a     Obsei've  que  o  ponto  de  troca  entre  os  dois  metodos  foi  no  sexto  ano.  Deprecia9ao  lin- 
ear e  usada  para  os  anos  7,  8  e  9. 

Depreciagao  em  excesso 

Quando  e  usada  depreciagao  acelerada,  a  diferenga  entre  a  depreciapao  total 
durante  um  determinado  periodo  de  tempo  e  o  total  usando  o  metodo  de 
depreciapao  linear  e  chamada  de  depreciagao  em  excesso.  Para  calcular  a 
depreciagao  em  excesso: 

1.  Calcule  a  depreciagao  total  e  aperte  |ENTER|. 

2.  Digite  o  valor  depreciavel  (custo  -  revenda)  e  aperte  |ENTER|.  Digite  a  vida 
util  do  bem  em  anos  e  aperte  0.  Digite  o  numero  de  anos  a  depreciar  e 
aperte  H  para  calcular  o  valor  total  da  depreciagao  linear. 

3.  Aperte  H  para  calcular  a  depreciagao  em  excesso. 

Exemplo:  Qual  e  a  depreciagao  em  excesso  para  o  exemplo  anterior  durante  7 
anos  civis?  (Devido  ao  ano  inicial  parcial,  ha  6,5  anos  de  depreciagao  nos 
primeiros  7  anos  civis.) 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 


9429,56 


Depreciapao  total  ate  e  incluindo  o 
setimo  ano. 
Valor  depreciavel. 


10500W 
6.5H 

B 


10.500,00 
1.312,50 
8.531,25 
898,31 


Depreciagao  linear  anual. 
Depreciapao  linear  total. 
Depreciapao  em  excesso 


Taxa  interna  de  retorno  modificada  (MTIR) 


A  tecnica  de  Taxa  Interna  de  Retorno  (TIR)  tradicional  tem  algumas 
desvantagens  que  limitam  sua  utilidade  em  algumas  aplicagoes  fmanceiras.  A 
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tecnica  pressupoe  implicitamente  que  todos  os  fluxos  de  caixa  sao  reinvestidos 
ou  descontados  na  taxa  de  rendimento  calculada.  Essa  suposi^ao  e  razoavel  em 
termos  financeiros  contanto  que  a  taxa  esteja  dentro  de  uma  faixa  realista  para 
emprestimos  (10%  a  20%,  por  exemplo).  Quando  a  TIR  se  toma  muito  maior  ou 
muito  menor,  essa  suposipao  se  toma  menos  valida  e  o  valor  resultante  menos 
confiavel  como  uma  medida  fmanceira. 

A  TIR  tambem  esta  limitada  pelo  niimero  de  vezes  que  o  sinal  do  fluxo  de  caixa 
muda  (positivo  para  negativo  ou  vice-versa).  Para  cada  troca  de  sinal,  a  TIR  pode 
ter  uma  solu9ao  a  mais.  A  sequencia  de  fluxos  de  caixa  no  exemplo  abaixo  tem 
tres  trocas  de  sinal  e,  portanto,  ate  tres  solugoes  possiveis  para  a  TIR.  Esse 
exemplo  particular  tem  tres  respostas  reals  e  positivas:  1,86,  14,35,  e  29.  Apesar 
de  serem  solupoes  matematicas  corretas,  respostas  multiplas  sao  provavelmente 
sem  sentido  como  uma  medida  fmanceira. 

A  taxa  interna  de  retomo  modificada  (TIRM)  e  uma  de  varias  altemativas  que 
evitam  as  desvantagens  da  tecnica  tradicional  da  TIR.  O  procedimento  elimina  o 
problema  com  a  troca  de  sinal  e  o  problema  com  a  suposigao  sobre  o 
reinvestimento  (ou  desconto),  usando  taxas  para  reinvestimento  e  emprestimos 
especificadas  pelo  usuario. 

Fluxos  de  caixa  negativos  sao  descontados  a  uma  taxa  segura  que  reflete  o 
retomo  em  um  investimento  com  alta  liquidez.  O  valor  geralmente  usado  e  a  taxa 
de  um  titulo  de  renda  fixa  ou  de  uma  cademeta  de  poupanpa. 

Fluxos  de  caixa  positivos  sao  reinvestidos  a  uma  taxa  que  reflete  o  retorno  de  um 
investimento  com  um  nivel  de  risco  comparavel.  Uma  taxa  de  retorno  media, 
baseada  em  investimentos  recentes  no  mercado  fmanceiro,  pode  ser  usada. 

Os  passos  no  procedimento  sao: 

1.  Calcule  o  valor  futuro  liquido  dos  fluxos  de  caixa  positivos  (VFL)  com  a 
taxa  de  reinvestimento. 

2.  Calcule  o  valor  presente  dos  fluxos  de  caixa  negativos  (VPL)  com  a  taxa 
segura. 

3.  Dados  «,  PFe  FJ^  calcule 
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Exemplo:  Um  investidor  tern  a  seguinte  oportunidade  de  investimento  nao 
convencional.  Os  fluxos  de  caixa  sao: 


Grupo 

N°  de  meses 

Fluxo  de  caixa  (R$) 

0 

1 

-180.000 

1 

5 

100.000 

2 

5 

-100.000 

3 

9 

0 

4 

1 

200.000 

Calcule  a  TIRM  utilizando  uma  taxa  segura  de  6%  e  uma  taxa  de  reinvestimento 
(de  risco)  de  10%.\ 

TecLas  (modo  RPN) 

rnCLEARfRE^ 

onircF^ 

looooofgircF^ 
SHE 

ofgircF^srgirN]] 

20oooorgircF^ 

[CHSirPV] 
20[n][FV] 

180000[CHSHlirCFo] 

ofgircF^srgirN]] 

iOOOOO[cHsirgircF71 

20Hm 

12H 


Mostrador 
0,00 

0,00  Primeiro  fluxo  de  caixa. 

5,00  Segundo  a  sexto  fluxos  de  caixa. 

5,00  Proximos  cinco  fluxos  de  caixa. 

9,00  Proximos  nove  fluxos  de  caixa. 

200.000,00  Ultimo  fluxo  de  caixa. 

657.152,37  VPL  dos  fluxos  de  caixa  positivos. 

775.797,83  VPL  dos  fluxos  de  caixa  positivos. 


-660.454,55  VPL  dos  fluxos  de  caixa  negativos. 
0,81  TYWmensal. 
9,7  0  TYiJM  mensal. 


Segao  14 

Arrendamento 

Pagamentos  adiantados 

Ha  situagoes  em  que  pagamentos  sao  adiantados  (leasing  e  um  bom  exempio). 
Esses  tipos  de  contratos  exigem  pagamentos  extras  a  serem  feitos  no  vencimento 
da  transa9ao. 

O  primeiro  procedimento  calcula  o  valor  do  pagamento  periodico  necessario 
para  obter  o  rendimento  desejado  quando  um  certo  niimero  de  pagamentos  e 
feito  antecipadamente.  E,  dado  o  pagamento  periodico,  o  segundo  procedimento 
calcula  o  rendimento  periodico. 

CaLcuLo  do  pagamento 

Para  calcular  o  pagamento,  as  informa(;oes  sao  entradas  como  mostrado  abaixo: 

1.  Aperte  [HIM]  e  HCLEAR[fl]. 

2.  Digite  o  niimero  total  de  pagamentos  do  contrato  de  arrendamento  e  aperte 

UMI. 

3.  Digite  o  niimero  total  de  pagamentos  adiantados  e  aperte  |STO]0H[n]. 

4.  Digite  ou  calcule  a  taxa  de  juros  periodica  em  formato  de  percentagem  e 
aperte  [0. 

5.  Aperte  irCHSl[Pii^rPVllRCL|OR. 

6.  Digite  o  valor  do  emprestimo  inicial  e  aperte  x^ylRH.  para  obter  o 
pagamento  periodico  a  ser  recebido  pelo  arrendador. 

Exempio  1:  Um  equipamento  com  valor  de  R$750  e  alugado  por  12  meses. 
Suponha  que  o  equipamento  nao  tenha  nenhum  valor  de  revenda  no  final  do 
contrato  de  arrendamento.  O  arrendatario  concordou  em  fazer  tres  pagamentos 
na  hora  de  assinar  o  contrato.  Qual  pagamento  mensal  sera  necessario  para  o 
arrendador  ter  um  rendimento  de  10%  ao  ano? 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

[9]  [END] 

rnCLEARfFINl 

1 2  lENTERl  12,00  Durapao  do  contrato  de 

arrendamento. 

3|STO|0|^rTn  9,00  Niimero  de  pagamentos  periodicos. 
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Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 
IOHQ23  0,83 
l[CHS][PMg  -1,00 

[py][RcOoEE  11,64 

750|x?y|R-1  64,45  Pagamento  mensal  a  ser  recebido. 

Se  o  valor  do  pagamento  for  calculado  repetidas  vezes,  digite  o  seguinte 
programa  na  HP  12C  Platinum. 


TECLAS  (modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS  (modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

1 

009, 

1 

000, 

|CHS| 

010, 

16 

□HCLEAR 

000, 

Oil, 

14 

|prgm| 

rglfENDl 

001, 

43 

8 

012, 

13 

□HCLEAR 

002, 

42 

34 

013, 

45  1 

FfinI 

[Rcqo 

003, 

45 

0 

H 

014, 

40 

[rclIi 

004, 

45 

1 

015, 

45  3 

B 

005, 

30 

016, 

34 

006, 

11 

H 

017, 

10 

[RCL]2 

007, 

45 

2 

m 

008, 

12 

REGISTROS 

n:  n  -  N°  pgtos. 
adiantados 

i:  i 

PV:  Usado 

PMT:  -1 

FV:  0 

Ro:n 

Ri:N°  pgtos. 
adiantados 

R2:  i 

R3:  Emprestimo 

R4_R  7:  Nao 
usados 

1.  Digite  o  programa. 

2.  Digite  o  niimero  total  de  pagamentos  do  contrato  de  arrendamento  e  aperte 
^0. 
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3.  Digite  o  niimero  total  de  pagamentos  adiantados  e  aperte  |ST0j1 . 

4.  Digite  a  taxa  de  juros  periodica  em  formato  de  percentagem  e  aperte 
|STO|2. 


5.  Digite  o  valor  do  emprestimo  e  aperte  |ST0|3:  e  aperte  |R/S  para  obter  o 
pagamento  periodico  a  ser  recebido  pelo  arrendador. 

6.  Para  um  novo  calculo,  volte  para  o  passo  2.  Os  valores  alterados  desde  o 
ultimo  calculo  sao  os  linicos  que  precisam  ser  modificados. 

Exemplo  2:  Utilizando  o  programa  anterior,  calcule  o  pagamento  mensal  com  as 
informapoes  fomecidas  no  exemplo  1 .  Depois,  altere  a  taxa  de  juros  anual  para 
15%  e  calcule  o  novo  valor  de  pagamento. 

Tedas(modoRPN)  Mostrador 

1 2[STO]0  12,00  Niimero  de  periodos  de 

arrendamento  do  contrato. 
3|ST0|1  3,00  Niimero  de  pagamentos  adiantados. 

ioMi2Rn 

|ST0|2  0,83  Taxa  de  juros  periodica. 

750|STO|3|R/S|  64,45  Pagamento  mensal  a  ser  recebido. 

i5Wi2Rn 


|ST0|2  R/S|  65,43  Pagamento  mensal  para  obter  um 

rendimento  de  15%. 

Exemplo  3:  Utilizando  as  informapoes  do  exemplo  1,  qual  pagamento  mensal 
sera  necessario  para  fomecer  ao  arrendador  um  rendimento  de  15%  ao  ano  se  um 
pagamento  for  feito  na  hora  de  assinar  o  contrato? 

Supondo  que  o  exemplo  anterior  acabou  de  ser  resolvido,  o  procedimento  e  o 
seguinte: 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

1  |ST0|1  R/Sl  66,86  Pagamento  mensal  a  ser  recebido. 

Como  esse  problema  e  de  anuidade  antecipada  (um  pagamento  no  inicio  do 
periodo),  o  calculo  tambem  poderia  ser  feito  assim: 

Teclas  Mostrador 


rnCLEARfFiNl 

12[n]l5[T||12t|  1,2  5  Taxa  de  juros  periodica  (para  i). 

750|CHSirPVl|PMT|  66,86  Pagamento  mensal  a  ser  recebido. 
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Calculo  do  rendimento 


Para  calcular  o  rendimento  periodico,  as  informagoes  sao  entradas  como 
mostrado  abaixo: 


Aperte  \a]\M]  e  |T|CLEAR[fl]. 

Digite  o  numero  total  de  periodos  no  contrato  de  arrendamento  e  aperte 

ientIi. 


Digite  o  numero  total  de  pagamentos  adiantados  e  aperte  |STO]0[E][nD- 
Digite  o  valor  do  pagamento  periodico  a  ser  recebido  e  aperte  PMT|. 
Digite  o  valor  total  do  emprestimo  e  aperte 

icHsirRcnorRcn[PMTir>riR^rp^ 


6.  Aperte  |T|  para  obter  o  rendimento  periodico. 

Exemplo  1:  Um  contrato  de  arrendamento  foi  escrito  para  estar  em  vigencia  por 
60  meses.  O  equipamento  alugado  tem  um  valor  de  R$25.000  com  um 
pagamento  mensal  de  R$600.  O  arrendatario  concordou  em  fazer  tres 
pagamentos  na  bora  de  assinar  o  contrato  (RSI. 800).  Qual  e  o  rendimento  anual 
para  o  arrendador? 


Teclas  (modo  RPN) 

fgirEN^ 

rnCLEARfFINl 
60|ENTER|3 

600|pmt| 

25000  [CHSlfRcno 

[Rc3[PM3HBil[py] 

m 

12H 


Mostrador 


57,00 
3,00 

-23.200,00 

1,44 

17,33 


Numero  de  pagamentos  periodicos. 

Numero  de  pagamentos  adiantados. 
PV. 

Rendimento  mensal  (calculado). 
Rendimento  anual  (em  formato  de 
percentagem). 


Se  o  rendimento  for  calculado  repetidas  vezes,  digite  o  seguinte  programa  na  HP 
12C  Platinum; 


TECLAS  (modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS  (modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

009,        45  3 

000, 

fCHSl 

010,  16 

PTIclearIprgm] 

000, 

[rclIi 

Oil,        45  1 
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TECLAS  (modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS  (modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

fgirEN^ 

001, 

43 

8 

1RCL||PMT| 

012,  45 

14 

rncLEARrMi 

002, 

42 

34 

013, 

20 

[rclIo 

003, 

45 

0 

a 

014, 

40 

[rclIi 

004, 

45 

1 

m 

015, 

13 

H 

005, 

30 

m 

016, 

12 

006, 

11 

017,  45,43 

12 

fRCL|2 

007, 

45 

2 

[pmt] 

008, 

14 

REGISTROS 

n:  N°  pgtos. 
adiant. 

i:  i 

PV:  Usado 

PMT;  Pgto. 

FV:  0 

Ro:n 

R,:  N°  pgtos. 
adiant. 

R2:  Pgto.  period. 

R3:  Emprestimo 

R4_R  7:  Nao 
usados 

1 .  Digite  o  programa. 

2.  Digite  o  numero  total  de  pagamentos  no  contrato  de  arrendamento  e  aperte 
[STOlO. 

3.  Digite  o  numero  total  de  pagamentos  adiantados  e  aperte  ST0|1 . 

4.  Digite  o  valor  do  pagamento  periodico  a  ser  recebido  e  aperte  ST0[2. 

5.  Digite  o  valor  total  do  emprestimo  e  aperte  ST0|3:  e  aperte  |R/S  para  obter 
o  rendimento  por  periodo. 

6.  Para  um  novo  calculo,  volte  para  o  passo  2.  Os  valores  alterados  desde  o 
ultimo  calculo  sao  os  unicos  que  precisam  ser  informados  novamente. 

Exemplo  2:  Utilizando  o  programa,  calcule  o  rendimento  com  as  informapoes 
fomecidas  no  exemplo  1 .  Depois,  altere  o  pagamento  para  RS625  e  calcule  o 
novo  rendimento. 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

60|STO|0  60,00  Numero  de  pagamentos. 

3|ST0|1  3,00  Numero  de  pagamentos  adiantados. 

600|STO]2  600,00  Pagamento  periodico. 
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Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

25000|STO]3[R/S]  17,33  Rendimento  anual  (em  formato  de 

percentagem). 

625|ST0]2[R/S]  19,48  Rendimento  anual  (em  formato  de 

percentagem)  quando  o  PMT  e 
aumentado  em  RS25. 

Pagamentos  adiantados  com  valor  de  revenda 

Pode  haver  situapoes  na  qual  uma  transapao  tem  pagamentos  adiantados  e  um 
valor  de  revenda  no  fim  do  periodo  contratual. 

CaLculo  do  pagamento 


O  programa  seguinte  calcula  o  valor  do  pagamento  periodico  necessario  para 
obter  o  rendimento  desejado. 


TECLAS  (modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

TEClAS(modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

m 

014, 

15 

000, 

015, 

45 

11 

[□clear 

000, 

[RCL|4 

016, 

45 

4 

PRGM 

fgirENDl 

001, 

43 

8 

B 

017, 

30 

□HCLEAR 

002, 

42 

34 

018, 

11 

fFiNl 

[Rcqo 

003, 

45 

0 

1 

019, 

1 

004, 

11 

fCHSl 

020, 

16 

[rcl]1 

005, 

45 

1 

[pmt] 

021, 

14 

m 

006, 

12 

m 

022, 

13 

[Ra]3 

007, 

45 

3 

[RCL|4 

023, 

45 

4 

\m 

008, 

15 

024, 

40 

\E] 

009, 

13 

[rclIs 

025, 

45 

5 

[rcl]2 

010, 

45 

2 

026, 

34 

H 

Oil, 

40 

027, 

10 

fST0]5 

012, 

44 

5 

0 

013, 

0 
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REGISTROS 

n:  Usado. 

i:  Juros 

PV:  Usado 

PMT:-1. 

FV:  Valor  de 
revenda 

Ro:N°pgtos  (n) 

R,:  Juros. 

R2:  Emprestimo. 

R3:  Valor  de 
revenda 

R4:#N°pgtos. 
adiant. 

R5:  Usado 

R6-R.6:  Nao 
usados 

1 .  Digite  o  programa. 

2.  Digite  o  numero  total  de  pagamentos  e  aperte  |STO|0. 

3.  Digite  a  taxa  de  juros  periodica  e  aperte  ST0|1  . 

4.  Digite  o  valor  do  emprestimo  e  aperte  |ST0|2. 

5.  Digite  o  valor  de  revenda  e  aperte  |ST0|3. 

6.  Digite  o  numero  total  de  pagamentos  adiantados  e  aperte  ST0|4.  Entao 
aperte  |R/S  para  obter  o  valor  de  pagamento  recebido  pelo  arrendador. 

7.  Para  um  novo  calculo,  volte  para  o  passo  2.  Os  valores  alterados  desde  o 
ultimo  calculo  sao  os  unicos  que  precisam  ser  informados  novamente. 

Exemplo  1:  Uma  copiadora  que  vale  RS22.000  sera  alugada  por  48  meses.  O 
arrendatario  concordou  em  fazer  4  pagamentos  adiantados,  com  a  oppao  de 
compra  no  final  dos  48  meses,  quando  ele  pode  comprar  a  copiadora  por  30%  do 
valor  de  compra.  Qual  pagamento  mensal  sera  necessario  para  o  arrendador  ter 
um  rendimento  de  15%  ao  ano: 


MPMTI 

k 


I    1   I    1  ...  I    1  I 


12  3  4 


H  1  1  

43         44         45         46         47  48 


Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

48|STO|0 

15|enTer| 

1 2  H  \SJO]  1  1,25  Taxa  de  juros  mensal. 

22000^2 

4|ST0|4|R/S  487,29  Pagamento  mensal  a  ser  recebido 

pelo  arrendador. 
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Exemplo  2:  Utilizando  as  informagoes  do  exemplo  1,  qual  pagamento  mensal 
sera  necessario  para  fomecer  ao  arrendador  um  rendimento  de  18%  ao  ano? 

TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 

487,29  Do  exemplo  anterior. 

18iNll|l2H  1,50  Taxadejuros  mensal. 

|STO  1  R/S  52  0,  81  Pagamento  mensal  a  ser  recebido 

pelo  arrendador. 

CaLcuLo  do  rendimento 

O  calculo  do  rendimento  e  basicamente  o  mesmo  que  o  calculo  da  taxa  interna  de 
retorno  {TIR).  O  procedimento  e  o  seguinte: 

1.  Aperte  [I]CLEAR[RK|. 

2.  Digite  o  valor  do  primeiro  fluxo  de  caixa  entao  aperte  r9~IICFo|.  Esse  valor 
e  a  diferenpa  entre  o  valor  inicial  do  emprestimo  e  quaisquer  pagamentos 
recebidos  na  hora  de  assinar  o  contrato.  Nao  esquega  da  convengao  dos 
sinais:  positivo  para  dinheiro  recebido  e  negativo  para  dinheiro  pago. 

3.  Digite  o  valor  do  primeiro  fluxo  de  caixa  e  aperte  [Til  CFi  |.  Depois,  digite  o 
numero  de  vezes  que  esse  fluxo  de  caixa  ocorre  e  entao  aperte  [^[Ni]. 

4.  Digite  Oil] [CR]  e  o  numero  de  pagamentos  adiantados  menos  um.  E  entao 
aperte 

5.  Digite  o  valor  de  revenda  e  aperte  IHl  CFi  |.  Depois,  aperte  [T\\  IRR  para 
obter  o  rendimento  por  periodo. 

Exemplo:  Um  equipamento  com  valor  de  RS5.000  e  alugado  por  36  meses  por 
RS145  por  mes.  O  arrendatario  concordou  em  pagar  o  primeiro  e  o  ultimo  mes 
adiantados.  No  final  do  contrato  de  arrendamento  o  equipamento  podera  ser 
comprado  por  R$  1.500.  Qual  e  o  rendimento  anual  para  o  arrendador  se  o 
equipamento  for  comprado? 


2(M5) 

145 


1      I      I    ...    1      I      I  I 


33        34        35  36 


-5.000 
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Teclas  (modo  RPN) 

rnCLEAR[REGl 

SOOOlCHSllENTERl 

145W2 

i45[g][cFD34Cg][Ni] 

i5oorgircRi 


Mostrador 


-4.710,00      Valor  Hquido  do  equipamento. 
34,  00  Trinta  e  quatro  fluxos  de  caixa  de 

RS145,00. 

0,00  Trigesimo-quinto  fluxo  de  caixa. 

1.500,00        Trigesimo-sexto  fluxo  de  caixa. 
18,10  Rendimento  anual  do  arrendador. 


Segao  15 

Poupanga 


Taxa  nominal  convertida  em  taxa  efetiva 

Dada  uma  taxa  de  juros  nominal  e  o  niimero  de  periodos  de  capitalizagao  por 
ano,  este  procedimento  calcula  a  taxa  de  juros  efetiva. 

1.  Aperte  |1][END]  e  [riCLEARdlN]. 

2.  Digite  a  taxa  de  juros  nominal  em  formato  de  percentagem  e  aperte  |ENTER|, 

3.  Digite  o  niimero  de  periodos  de  capitalizapao  por  ano  e  aperte  roDHE- 

4.  Digite  100  e  aperte  |CHS|ENTERirPVl. 

5.  Aperte  IWlEil  para  obter  a  taxa  de  juros  efetiva. 

Exemplo  1:  Qual  e  a  taxa  de  juros  efetiva  se  a  taxa  nominal  de  5,25%  for 
capitalizada  trimestralmente? 

TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 

fgirEN^ 

rnCLEARfFINl 

5.25111  5,25  Taxa  nominal. 

4[nD[±]E  1,31  Taxa  de  juros  trimestral. 

100[CHSl|ENTER| 

IWI IWI  \T]  5,35  Taxa  de  juros  efetiva. 

Para  fazer  esse  calculo  repetidas  vezes,  o  seguinte  programa  para  a  HP  12C 
Platinum  pode  ser  usado: 


TECLAS  (modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS  (modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

0 

007,  0 

000, 

0 

008,  0 

□HCLEAR 

prgmI 

000, 

ICHS] 

009,  16 

fgirENDl 

001,        43  8 

lENTERl 

010,  36 

□HCLEAR 

fFiNl 

002,        42  34 

Oil,  13 

003,  11 

\m 

012,  15 

165 
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TECLAS(modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS(modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

H 

004,  10 

013,  40 

m 

005,  12 

1 

006,  1 

REGISTROS 

n:  N°  periodos. 

i:  Taxa  nom./n 

PV:  0 

PMT:  Usado. 

FV:  Taxa  efet. 

Rfl-R.,:  Nao 
usados 

1 .  Digite  o  programa. 

2.  Digite  a  taxa  de  juros  nominal  em  formato  de  percentagem  e  aperte  |ENTER|. 

3.  Digite  o  numero  de  periodos  de  capitalizapao  por  ano  e  aperte  |R/S  para 
obter  a  taxa  de  juros  efetiva. 


4.  Para  um  novo  calculo,  volte  para  o  passo  2. 

Exemplo  2:  Qual  e  a  taxa  de  juros  efetiva  se  a  taxa  nominal  de  5,25%  for 
capitalizada  mensalmente? 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

5.25111 

1 2|R/S  5,38  Taxa  de  juros  efetiva. 

Taxa  efetiva  convertida  em  taxa  nominal 

Dada  uma  taxa  de  juros  efetiva  e  o  numero  de  periodos  de  capitalizagao  por  ano, 
esta  rotina  calcula  a  taxa  de  juros  nominal. 

1.  Aperte  |T]CLEAR[f!N]. 

2.  Digite  o  numero  de  periodos  por  ano  e  aperte  [n]. 

3.  Digite  100  e  aperte  |ENTER||PV|. 

4.  Digite  a  taxa  de  juros  efetiva  em  formato  de  percentagem  e  aperte 

[±]m]\m\i]. 

5.  Aperte  [RCL|[n]|XI  para  obter  a  taxa  de  juros  nominal. 
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Exemplo:  Calcule  a  taxa  de  juros  nominal  se  a  taxa  efetiva  de  5,35%  for 
capitalizada  trimestralmente. 


TecLas  (modo  RPN) 

rncLEARrnNi 

AfnllOOlENTE^rPVl 
5.35r+|[CHS] 

{mm 


Mostrador 

100,00 
-105,35 
1,31 
5,25 


Taxa  de  juros  nominal. 


Taxa  nominal  convertida  em  taxa  efetiva  continua 

Esta  rotina  converte  uma  taxa  de  juros  nominal  em  uma  taxa  efetiva  continua 
(como  se  os  juros  fossem  capitalizados  continuamente,  ou  um  numero  infmito  de 
vezes). 

1.  Aperte  1|ENTER|. 

2.  Digite  a  taxa  de  juros  nominal  em  formato  de  percentagem  e  aperte  [%]• 

3.  Aperte  [g][e3|A§. 

Exemplo:  Qual  e  a  taxa  efetiva  continua  que  resulta  de  uma  taxa  anual  de 
5,25%? 

TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 

1M5.25^ 

HE  1,05 

|A%]  5,39  Taxa  continua. 


Segao  16 

Titulos  de  divida 


Titulos  de  dfvida  baseados  no  ano  comercial 

Um  titulo  de  divida  e  um  acordo  para  pagar  juros,  geralmente  semestrais,  a  uma 
determinada  taxa  (a  taxa  de  cupom)  e  pagar  o  principal  do  titulo  de  divida  em 
uma  data  futura  especificada.  Um  titulo  de  divida  calculado  na  base  do  ano 
comercial  e  um  que  pressupoe  que  ha  30  dias  em  cada  mes  e  360  dias  em  cada 
ano. 

O  seguinte  programa  calcula  o  valor  atual  dada  a  taxa  efetiva,  ou  calcula  a  taxa 
efetiva  dado  o  valor  atual,  para  um  titulo  de  divida  com  cupom  semestral 
calculado  com  base  no  ano  comercial  e  possuido  por  mais  que  seis  meses. 


TECIAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

H 

023, 

30 

000, 

[Rcqe 

024, 

45  6 

rnCLEAR[PRGMl 

000, 

025, 

20 

rnCLEARrFINl 

001, 

42 

34 

[Rcqo 

026, 

45  0 

fgllBEGl 

002, 

43 

7 

027, 

43  35 

[RCL]2 

003, 

45 

2 

[g]^039 

028, 

43,33,039 

2 

004, 

2 

2 

029, 

2 

H 

005, 

10 

H 

030, 

10 

fpiviTl 

006, 

14 

m 

031, 

12 

[ST0l6 

007, 

44 

6 

032, 

13 

[rclIs 

008, 

45 

5 

|CHS| 

033, 

16 

a 

009, 

40 

034, 

34 

010, 

15 

B 

035, 

30 

[rclIs 

Oil, 

45 

3 

036, 

43  40 

[RCL]4 

012, 

45 

4 

037, 

34 

013, 

43 

26 

fgl^ooo 

038, 

43,33,000 

m 

014, 

33 

m 

039, 

33 

1 

015, 

1 

[rcOi 

040, 

45  1 

8 

016, 

8 

H 

041, 

40 
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TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS 
(modo  RPN) 

MOSTRADOR 

0 

017, 

0 

|CHS| 

042, 

16 

H 

018, 

10 

m 

043, 

13 

019, 

11 

m 

044, 

12 

020, 

43  24 

2 

045, 

2 

1 

021, 

1 

046, 

20 

022, 

34 

REGISTROS 

n:  Adias/180 

i:  Taxa  de  cupom/2 

PV:  Valor  atual 

PMT:  Cupom/2. 

FV:  Resgate  + 
Cpm./2 

Rq:  Taxa  efetiva 

Rl :  Valor  atual. 

R2:  Cupom 

R3:  Diiq 

R4.  Dyenc 

R5:  Resgate 

Rg:  Cupom/2. 

R7-R  3:  Nao 
usados 

1 .  Digite  o  programa. 

2.  Se  o  indicador  de  estado  C  nao  estiver  presente,  aperte  |STO||EEX|. 

3.  Digite  a  taxa  de  juros  do  cupom  em  formato  de  percentagem  e  aperte 
|STO|2. 

4.  Digite  a  data  de  Iiquida9ao  (MM.DDYYYY)14  e  entao  aperte  |ST0|3. 

5.  Digite  a  data  de  vencimento  (MM.DDYYYY)  e  aperte  |ST0l4. 

6.  Digite  o  valor  de  resgate  como  uma  percentagem  do  valor  nominal  (de 
face)  e  aperte  ST0|5. 

7.  Se  desejar  calcular  o  valor  atual: 

a.  Digite  a  taxa  efetiva  desejada  em  forma  de  percentagem  e  aperte  STO|0. 

b.  Aperte  R/S  para  calcular  o  valor  atual  como  uma  percentagem  do  valor 
nominal. 

c.  Aperte  xty]  para  exibir  os  juros  acumulados  devidos  ao  vendedor. 

Para  um  novo  calculo,  volte  para  o  passo  3.  Observe  que  somente  os  valores  que 
foram  alterados  precisam  ser  informados  e  armazenados  novamente. 


'  Para  mais  informapoes  sobre  o  formato  de  datas,  veja  as  paginas  30  a  31. 
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8.  Se  a  taxa  efetiva  for  desejada: 

a.  Aperte  0[STOlO. 

b.  Digite  o  valor  atual  como  uma  percentagem  do  valor  nominal  e  aperte 
ISTOll. 


c.  Aperte  R/S|  para  calcular  a  taxa  efetiva  anual. 

Para  urn  novo  calculo,  volte  para  o  passo  3.  Observe  que  somente  os 
valores  que  foram  alterados  precisam  ser  informados  e  armazenados 
novamente. 

Exemplo  1:  Que  pre90  deve-se  pagar  em  28  de  agosto  de  2004  para  um  titulo  de 
divida  de  5,5%  (com  calculos  baseados  no  ano  comercial)  que  vence  1°  de  junho 
de  2008,  se  for  desejada  uma  taxa  efetiva  de  7,75%?  Qual  prepo  deve-se  pagar 
para  uma  taxa  efetiva  de  8%?  Esse  problema  supoe  um  valor  de  resgate  de  100. 


Teclas  (modo  RPN) 

ISTOirEEX] 

5.5(STO]2 
8.282004(STOl3 


6.012008|STO|4 

100^5 

7.75^0 


IR/S 

BiSTOlO 


Mostrador 

Configura  o  modo  de  juros  para 

juros  compostos  se  o  indicador  C 

nao  estiver  presente. 
5,50  Armazena  o  cupom  no  registro  2. 

8,28  Armazena  a  data  de  liquidagao  no 

registro  3. 

6,01  Armazena  a  data  de  vencimento  no 

registro  4. 

100,00  Armazena  o  valor  de  resgate  no 

registro  5. 

7,75  Armazena  a  taxa  efetiva  no  registro 

0. 

94,49  Prepo  (calculado). 

1,33  Juros  acumulados  (calculados). 

8,00  Nova  taxa  efetiva  armazenada  no 

registro  0. 

93,91  Pre^o  para  obter  uma  taxa  efetiva  de 

8%  (calculado). 
1,33  Juros  acumulados  (calculados). 

95,24  Prepo  total  pago. 


Exemplo  2:  O  prego  de  mercado  para  o  titulo  de  divida  descrito  no  exemplo  1  e 
de  93,375%  do  valor  nominal.  Qual  seria  a  taxa  efetiva?  Qual  seria  a  taxa  efetiva 
se  o  prego  cotado  for  92%  do  valor  nominal? 


Se^ao  16:  Titulos  de  divida  171 


TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 
95,24 

OfSTOlO 
3M8F1 

93[+||STO|1[r7s]  7,55 
92|STO]1[r7s]  8,23 


Do  exemplo  anterior. 


Taxa  efetiva  a  93,375%  do  valor 
nominal  (calculada). 
Taxa  efetiva  por  um  prepo  de  92% 
do  valor  nominal  (calculada). 


Tftulos  de  dfvida  com  cupom  anual 

Paratitulos  de  divida  com  cupons  anuais,  utilize  o  seguinte  programa  na  HP  12C 
Platinum  para  avaliar  o  valor  atual  e  juros  acumulados  usando  o  calendario  civil. 
Esse  programa  pode  ser  modificado  para  titulos  de  divida  com  cupons  anuais 
baseados  no  ano  comercial. 


TECLAS  (modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS  (modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

[RCL|5 

018, 

45 

5 

000, 

1  g  llADYSl 

019, 

43 

26 

□HCLEAR 

000, 

020, 

44 

7 

|prgm| 

□HCLEAR 

001, 

42 

34 

[RCL|6 

021, 

45 

6 

fFiNl 

fgirEN^ 

002, 

43 

8 

[RC04 

022, 

45 

4 

[RCLjO 

003, 

45 

0 

023, 

43 

26 

004, 

11 

024, 

45 

7 

[RCL]2 

005, 

45 

2 

H 

025, 

10 

fPMTl 

006, 

14 

026, 

11 

[RCLjl 

007, 

45 

1 

0 

027, 

0 

m 

008, 

12 

fpiviTl 

028, 

14 

[rcl]3 

009, 

45 

3 

\m 

029, 

15 

\m 

010, 

15 

|CHS| 

030, 

16 

Oil, 

13 

031, 

45 

11 

[RCL|5 

012, 

45 

5 

[RCL|2 

032, 

45 

2 

[eexI 

013, 

26 

|CHS| 

033, 

16 
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TECLAS(modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

TECLAS(modo 
RPN) 

MOSTRADOR 

6 

014,  6 

034,  20 

|CHS| 

015,  16 

[rTs] 

035,  31 

H 

016,  30 

H 

036,  30 

Hole 

017,        44  6 

REGISTROS 

n:  Usado 

i:  Taxa  de  cupom 

PV:  Usado 

PMT:  Cpm.  ou  0 

FV:  Usado 

Rq:  N°  periodos  (n) 

Rj:  Taxa  efetiva 

R2:  Cupom 

R3:  Resgate 

R4:  Liquidagao 

R5:  Prox.  Cpm. 

Rg:  Ult.  Cpm. 

Ry:  Usado 

Rg-R  5:  Nao  usados 

Para  titulos  de  divida  com  cupom  anual  baseados  no  ano  comercial,  insira  [r3 
apos  rg~llADYS|  nos  passos  19  e  23  (acrescentando  dois  passos  ao  programa). 

1.  Digite  o  programa  e  aperte  |STO||EEX  se  o  indicador  C  nao  estiver  presente. 

2.  Digite  o  niimero  total  de  cupons  que  serao  recebidos  e  aperte  STO|0. 

3.  Digite  a  taxa  efetiva  anual  em  formato  de  percentagem  e  aperte  |ST0|1. 

4.  Digite  o  valor  do  cupom  anual  e  aperte  ST0|2.*^ 

5.  Digite  o  valor  de  resgate  e  aperte  |ST0|3.^^ 

6.  Digite  a  data  de  liquidapao  (compra)l^  e  entao  aperte  ST0[4. 

7.  Digite  a  data  do  proximo  cupom  e  aperte  ST0l5. 

8.  Aperte  |R/S  para  obter  o  valor  dos  juros  acumulados. 

9.  Aperte  |R/S  para  calcular  o  valor  atual  do  titulo  de  divida. 

10.  Para  um  novo  calculo,  volte  para  o  passo  2. 

Exemplo:  Qual  e  o  valor  atual  e  os  juros  acumulados  para  um  Eurobond  de  20 
anos  com  cupons  anuais  de  6,5  comprado  em  15  de  agosto  de  2003  para  dar  uma 
taxa  efetiva  de  7%?  O  proximo  cupom  sera  recebido  em  1°  de  dezembro  de 
2003. 


'  Positivo  para  dinheiro  recebido;  negative  para  dinheiro  pago. 

'  Para  mais  informa^oes  sobre  o  formato  de  datas,  veja  as  paginas  30  a  31. 
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TecLas  (modo  RPN)  Mostrador 

[STOlfEEXl 

20[STO]0  20,  00 

7^1  7,00 

6.5|ST0|2  6,50 

100|STO|3  100,00 

8.152003|STO|4  8,15 

12.012003|STO|5  12,01 

Iris]  -4,58 

[R/S]  -94,75 


Configura  o  modo  de  juros  para 

juros  compostos  se  o  indicador  C 

nao  estiver  presente. 

Numero  total  de  cupons. 

Taxa  efetiva  anual. 

Taxa  de  cupom  anual. 

Valor  de  resgate. 

Data  de  liquida9ao. 

Data  do  proximo  cupom. 

Juros  acumulados. 

Pre90  de  compra. 


Apendices 


Apendice  A 

RPN  e  a  pilha 

No  modo  RPN,  quatro  registros  especiais  da  HP  12C   

Platinum  sao  utilizados  para  armazenar  niimeros  durante  ^   

OS  calculos.  Para  se  entender  o  uso  desses  registros,  eles  z   

devem  ser  visualizados  como  se  estivessem  empilhados.  Y 
(Por  isso,  eles  sao  chamados  de  "registros  da  pilha",  ou        Mostrado  x 
coletivamente,  como  "a  pilha".)  Os  registros  da  pilha  sao 
referenciados  como  X,  Y,  Z  e  T.  A  menos  que  a 

calculadora  esteja  em  modo  de  Programapao,  o  numero  exibido  no  visor  e  o 
numero  que  se  encontra  no  registro  X  (modificado  para  seguir  o  formato  de 
exibi9ao  atual). 

O  numero  do  registro  X  -  e  no  caso  das  flingoes  de  dois  niimeros,  o  numero  do 
registro  Y  -  sao  os  niimeros  utilizados  nos  calculos.  Os  registros  Z  e  T  sao 
utilizados  basicamente  para  a  retengao  automatica  de  resultados  intermediarios 
em  calculos  complexos,  como  descrito  na  se9ao  1. 

Antes  de  discutirmos  os  detalhes  de  como  trabalhar  com  a  pilha,  analisaremos 
brevemente  como  a  pilha  e  utilizada  em  calculos  aritmeticos  simples  e  em 
calculos  complexos.  Para  cada  tecla  pressionada,  o  diagrama  que  ilustra  o 
calculo  mostra,  acima  da  tecla,  os  niimeros  que  se  encontram  em  cada  registro  da 
pilha,  depois  que  a  tecla  e  pressionada. 

Vamos  primeiro  examinar  o  calculo  5-2: 


Teclas  — ►       5  |ENTER|  2  □ 


O  diagrama  explica  porque  mencionamos  na  segao  1  que  a  tecla  |ENTER|  separa  o 
segundo  do  primeiro  niimero  digitado.  Observe  tambem  que  isso  posiciona  o  5 
no  registro  Y,  acima  do  2  no  registro  X  -  exatamente  como  eles  estariam 
posicionados  se  voce  escrevesse  este  calculo  verticalmente  em  uma  folha  de 
papel: 

5 
-2 
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Vamos  agora  examinar  o  que  acontece  com  a  pilha  em  um  calculo  complexo  no 
modo  RPN: 

(3x4)  +  (5x6) 

7 


0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

12 

12 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

3 

0 

12 

5 

5 

12 

0 

42 

0 

3 

3 

4 

12 

5 

5 

e 

30 

42 

7 

e 

as 

3 

+ 

4 

5 

1 

6 

E 

□ 

7 

in 

I  ENTER]  lENTERl 


Observe  como  os  resultados  intermediarios  nao  so  sao  apresentados  quando 
calculados,  como  tambem  sao  armazenados  e  disponibilizados  na  pilha  na  hora 
exata  em  que  sao  necessarios! 

E  assim  basicamente  que  a  pilha  fiinciona.  No  restante  deste  apendice,  vamos 
examinar  mais  detalhadamente  como  os  niimeros  sao  inseridos  na  pilha  e 
deslocados  por  ela,  e  o  efeito  das  diversas  fiin96es  da  HP-12C  sobre  os  niimeros 
da  pilha. 

Como  inserir  numeros  na  pilha:  a  tecia  lENTERl 

Como  foi  analisado  nas  se^oes  anteriores,  se  dois  numeros  forem  digitados  em 
uma  fungao  de  dois  numeros  -  como  +  -  voce  deve  apertar  lENTERl  entre  os 
numeros  para  separa-los.  O  diagrama  a  seguir  ilustra  o  que  acontece  na  pilha 
quando  voce  digita  os  numeros  10  e  3  (para  calcular,  vamos  supor,  10-^3). 
(Suponha  que  os  registros  da  pilha  ja  estejam  carregados  com  os  numeros 
apresentados  como  resultado  de  calculos  anteriores.) 


Quando  um  digito  e  entrado  no  mostrador,  ele  tambem  e  simultaneamente 
introduzido  no  registro  X.  A  medida  que  as  teclas  de  digito  sao  pressionadas,  os 
digitos  correspondentes  sao  acrescentados  a  direita  dos  digitos  que  ja  se 
encontram  no  registro  X,  ate  que  a  tecla  lENTERl  seja  pressionada.  Como  mostrado 
no  diagrama  anterior,  o  acionamento  de  lENTERj  faz  o  seguinte: 
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1 .  Copia  o  numero  mostrado  no  registro  X  no  registro  Y.  Este  processo  faz 
parte  do  deslocamento  ascendente  da  pilha. 

2.  Informa  a  calculadora  que  o  numero  do  registro  X  esta  completo,  ou  seja, 
ele  finaliza  a  entrada  de  digitos. 

FinaLizagao  da  entrada  de  digitos 

O  primeiro  digito  introduzido  apos  a  finaliza9ao  da  entrada  de  digitos  substitui  o 
numero  do  registro  X.  A  entrada  de  digitos  e  automaticamente  encerrada  quando 
qualquer  tecla  for  pressionada  (exceto  as  teclas  de  entrada  de  digitos  -  teclas  de 
digito,  H,  |CHS],  e  UK]  -  e  as  teclas  de  prefixo  -  DH,  H.^TO],  [RO],  e  IgTOI). 

Deslocamento  ascendente  da  pilha 

Quando  a  pilha  se  desloca  para  cima,  o  numero  que  se  encontra  em  cada  registro 
da  pilha  e  copiado  no  registro  acima,  e  o  numero  que  se  encontrava 
anteriormente  no  registro  T  e  descartado.  O  numero  que  se  encontrava 
anteriormente  no  registro  X  encontra-se  agora  tanto  no  registro  X,  quanto  no 
registro  Y. 

Quando  um  numero  e  entrado  no  registro  X  -  via  teclado  ou  a  partir  de  um 
registro  de  armazenamento  (com  a  tecla  RCL|)  ou  do  registro  LAST  X  (com  a 
tecla  |LSTx|)  -  normalmente  a  pilha  se  desloca  antes.  Ela  ndo  se  desloca  se  a  ultima 
tecla  pressionada  antes  da  entrada  de  um  numero  for  uma  das  que  se  seguem; 
ENTERI.  fCLxl.  H+l,  113,  Q2x]  ou  |J2±|-'  Se  qualquer  uma  delas  for  a  ultima  tecla 
pressionada,  o  numero  do  registro  X  sera  substituido  quando  um  novo  numero 
for  digitado. 


Adicionalmente,  a  pilha  nao  se  desloca  para  cima  quando  um  numero  e  digitado  se  a  ultima 
operagao  executada  for  o  armazenamento  de  um  numero  em  um  registro  fmanceiro.  For 
exemplo,  a  pilha  nao  se  deslocara  para  cima  quando  um  numero  for  digitado  apos  a 
seqiiencia  100000[Py],  mas  sim  quando  um  numero  for  digitado  apos  a  seqiiencia 
100000[Py][Ey].  Observe  tambem  que,  embora  a  pilha  se  desloque  para  cima  quando  lENTERl 
for  pressionada,  ela  nao  se  desloca  para  cima  quando  um  numero  for  digitado  depois  que 
lENTERl  for  pressionada. 
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Redistribuigao  de  numeros  na  pilha 

A  tecla  [x^y] 


A  tecla     y  troca  os  numeros  dos 


registros  X  e  Y. 


1 

1 

2 

2 

3 
4 

4 

3 

,[1] 

[171)  retornam  valores  para  o  registro  Y,  assim  como  para  o  registro  X.  Uma  vez 
que  a  tecla  [xty  troca  os  numeros  entre  os  registros  X  e  Y,  ela  e  utilizada para 
apresentar  o  segundo  niimero  calculado. 


A  tecla  [rI] 


1 

2 

4 

1 

3 
4 

k: 

2 
3 

Quando  a  tecla  [ri]  (rolagem)  e  pressionada,  o 
numero  de  cada  registro  da  pilha  e  copiado  no 
registro  abaixo,  e  o  numero  que  se  encontrava  no 
registro  X  e  copiado  no  registro  T. 

A  tecla  [ri],  quando  pressionada  quatro  vezes  em  seguida,  apresenta  os  numeros 
dos  registros  Y  Z  e  T,  fazendo  com  que  estes  numeros  retornem  a  seus  registros 
originais. 


T 
Z 
Y 
X 

Teclas 


4 

> 

3 

> 

2 

>> 

1 

1 

4 

3 

2 

2 

> 

1 

4 

> 

K 

3 

3 

2 

1 

4 

m 

m 

m 

m 

Fungoes  de  um  unico  numero  e  a  pilha 

Funpoes  matematicas  de  um  unico  numero  (ou  seja,  de  uma  unica  variavel)  e 
flingoes  de  alterapao  de  numero  -  S  [Zl,  [tS,  [£],  S,  ["]],  (RND|,  [jNTG],  e  |fRAC| 
-  utilizam  apenas  o  numero  mostrado  no  registro  X.  Quando  a  tecla  e 
pressionada,  a  fun9ao  e  executada  sobre  o  numero  do  registro  X,  e  a  resposta  e 
colocada  no  registro  X.  A  pilha  nao  se  desloca,  o  que  significa  que  o  numero  que 
se  encontrava  no  registro  X  nao  e  copiado  no  registro  Y;  contudo,  ele  e  copiado 
no  registro  LAST  X.  Os  numeros  dos  registros  Y,  Z  e  T  nao  sao  afetados  quando 
uma  fiin9ao  de  um  unico  numero  e  executada. 
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Fungoes  de  dois  numeros  e  a  pilha 

As  fungoes  de  dois  numeros  -  ES,  H,  E,  H,  [U,  \M,  e  [HI  -  utilizam 
OS  numeros  dos  registros  X  e  Y. 

Fungoes  matematicas 

Para  executar  uma  operagao  aritmetica,  os  numeros  sao  colocados  nos  registros 
X  e  Y,  exatamente  como  voce  faria  se  estivesse  escrevendo  esses  numeros 
verticalmente  numa  folha  de  papel:  o  numero  que  voce  colocaria  por  cima  vai 
para  o  registro  Y  e  o  numero  que  voce  colocaria  por  baixo  vai  para  o  registro  X. 
Por  exempio,  para  realizar  os  quatro  calculos  aritmeticos  mostrados  abaixo,  voce 
colocaria  o  8  no  registro  Y  (com  |ENTER|)  e  em  seguida  digitaria  o  2,  que  iria  para  o 
registro  X  . 


Adi^ao 

Subtra^ao 

MuUipUcagao 

Divisao 

8 

8 

8 

_8^ 

+  2 

x2 

2 

Quando  uma  operapao  aritmetica  ou  \W\  sao  executadas,  a  resposta  e  colocada  no 
registro  X,  o  numero  que  se  encontrava  no  registro  X  e  copiado  no  registro 
LAST  X,  e  a  pilha  desce.  Quando  a  pilha  desce,  o  numero  do  registro  Z  e 
copiado  no  registro  Y  e  o  numero  do  registro  T  e  copiado  no  registro  Z,  porem 
permanecendo  tambem  no  registro  T. 

O  diagrama  da  proxima  pagina  ilustra  a  operagao  da  pilha,  quando  8  ^  2  e 
calculado.  (Suponha  que  a  pilha  e  o  registro  LAST  X  ja  tenham  sido  carregados 
com  OS  numeros  mostrados,  como  resultado  de  calculos  anteriores.) 
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FuriQoes  de  percentagem 

Quando  qualquer  uma  das  tres  fungoes  de  percentagem  e  executada,  a  resposta  e 
colocada  no  registro  X,  o  niimero  que  se  encontrava  no  registro  X  e  copiado  no 
registro  LAST  X,  mas  a  pilha  nao  desce.  Os  niimeros  dos  registros  Y,  Z  e  T  nao 
sao  alterados  quando  uma  fungao  de  porcentagem  e  executada. 


TecLa  I   %  I 


Fungoes  financeiras  e  de  calendario. 

A  tabela  a  seguir  mostra  os  valores  armazenados  em  cada  registro  da  pilha, 
depois  que  uma  tecia  de  flingao  financeira  ou  de  calendario  for  pressionada.  Os 
simbolos  x,y,  z  e  t  representam  o  niimero  que  se  encontrava  no  registro 
correspondente  (X,  Y,  Z  ou  T,  respectivamente)  quando  a  tecla  de  flin9ao  foi 
pressionada. 
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Registro 

IdateI 

lADTSl 

flNTl 

[pmtI.  [fvI. 
[npvI,  Qrr]^ 

[amort] 

T 

t 

t 

X 

>' 

Z 

t 

z 

z 

X  (nimero  de 
pagamentos) 

Y 

z 

-PV 

X 

DATE 

a    Para  QT],  [T],  |  PV  |.  PMT[  e  FV  |.  os  registros  da  pilha  conterao  as  quanti- 
dades  apresentadas  se  a  tecla  for  pressionada  para  calcular  a  quantidade 
correspondente,  em  vez  de  meramente  armazenar  um  niimero  no  registro 
correspondente. 


Registro 

[price] 

[ytm] 

[slI.  [swd],[db] 

T 

y  (data  de 
liquida9ao) 

z 

Z 

X  (data  de  venci- 
mento) 

y  (data  de 
liquidapao) 

X  (niimero  de  anos) 

Y 

INT 

X  (data  de 
vencimento) 

fiZ)K  (valor 
depreciavel 
remanescente) 

X 

PRICE 

YTM 

DEP 

O  registro  LAST  X  e  a  tecla  [lst^ 

O  niimero  exibido  no  registro  X  e  copiado  no  registro  LAST  X  toda  vez  que 
qualquer  uma  das  seguintes  teclas  de  flinpao  for  pressionada: 


B 

H 

m 

SB 

[rnd 

|FRAC| 

|lNTG| 

\E 

[%] 

[ADYSl 
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A  sequencia  rsllLSTx  desloca  a  pilha  para  cima  (a  menos  que  lENTERl.  CLx|.  [Z+], 
113,  l12x  I.  ou  12-^1  tenham  sido  pressionadas  antes,  como  descrito  na 
pagina  178),  e  copia  o  numero  do  registro  LAST  X  no  registro  X.  O  niimero 
tambem  permanece  no  registro  LAST  X. 


Tecla  I  LST;i  I 


Calculos  complexos  no  modo  RPN 

O  deslocamento  automatico  (ascendente  ou  descendente)  da  pilha  permite 
realizar  calculos  complexos,  sem  que  seja  necessario  digitar  parenteses  ou 
armazenar  resultados  intermediarios,  como  em  algumas  outras  calculadoras.  Um 
resultado  intermediario  do  registro  X  e  copiado  automaticamente  para  o  registro 
Y  quando  um  numero  e  introduzido  depois  de  uma  tecla  de  fungao  ser 
pressionada.2  Portanto,  quando  uma  tecla  de  fungao  de  dois  niimeros  e 
pressionada,  esta  flingao  e  executada  utilizando  o  numero  digitado  que  se 
encontra  no  registro  X  e  o  resultado  intermediario  que  se  encontra  no  registro  Y. 
O  numero  que  fica  no  registro  Y,  se  for  um  resultado  intermediario  de  um  calculo 
anterior,  pode  entao  ser  utilizado  com  o  resultado  intermediario  do  registro  X 
para  realizar  um  outro  calculo. 

O  diagrama  na  pagina  177  ilustra  como  o  deslocamento  automatico  da  pilha 
(ascendente  ou  descendente)  realiza  calculos  de  forma  rapida  e  segura. 

Praticamente  todos  os  calculos  complexos  que  voce  ira  encontrar  podem  ser 
feitos  apenas  com  os  quatro  registros  da  pilha.  Entretanto,  para  evitar  ter  que 
armazenar  um  resultado  intermediario  num  registro  de  armazenamento,  voce 
deve  comegar  todo  calculo  complexo  com  o  numero  ou  par  de  parenteses  mais 
intemos,  deslocando-se  gradualmente  para  o  exterior  -  exatamente  como  voce 
faria  se  estivesse  fazendo  os  calculos  manualmente  (ou  seja,  usando  papel  e 
lapis).  Por  exemplo,  considere  o  calculo 

3  [4  +  5  (6  +  7)] 


2-  Exceto  para  HI,  [Ox],  [l+l,  QJx],  [123,  e  -  sob  certas  circunstancias  -  [n],  [PVl. 
|PMT|.  e  [  FV  I.  Para  mais  informagoes,  veja  a  sefao  sobre  Deslocamento  ascendente  da  pilha, 
pagina  178. 
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Se  este  calculo  fosse  realizado  da  esquerda  para  a  direita  -  como  nos  exemplos 
(mais  simples)  mostrados  em  Calculos  Complexes,  nas  paginas  21  e  22  -  voce 
teria  que  entrar  cinco  numeros  na  calculadora  antes  de  fazer  a  primeira  opera^ao 
possivel  (6  +  7).  Visto  que  a  pilha  armazena  apenas  quatro  numeros,  este  calculo 
ndo  poderia  ser  feito  da  esquerda  para  a  direita.  Contudo,  isto  pode  facilmente 
ser  resolvido  se  voce  comepar  o  calculo  pelo  par  de  parenteses  mais  intemo  -  ou 


seja,  (6+7). 

Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

6|ENTER|7r+l  13,00  Resultado  intermediario  de  (6+7). 

Sfxl  65,00  Resultado  intermediario  de  5  (6+7). 

4r+1  69,00  Resultado  intermediariode  [4  +  5(6 

+  7)]. 

3 [x]  207,00  Resultado  final:  3  [4  +  5  (6  +  7)] . 


Calculos  Aritmeticos  com  Constantes 

Visto  que  o  niimero  do  registro  T  permanece  quando  a  pilha  desce,  este  niimero 
pode  ser  usado  como  uma  constante  em  operagoes  aritmeticas.  Para  colocar  uma 
constante  no  registro  T,  digite-a  no  mostrador  (isto  e,  no  registro  X)  e  aperte 
lENTERl  tres  vezes.  Isto  coloca  a  constante  tambem  nos  registros  Y  e  Z.  A  partir  dai, 
toda  vez  que  uma  operapao  aritmetica  for  executada  -  usando-se  a  constante  no 
registro  Y  e  um  numero  digitado  no  registro  X  -  a  constante  "descera" 
novamente  para  o  registro  Y. 

Exemplo:  Estima-se  que  as  vendas  anuais  da  sua  firma  de  hardware  para 
engenharia  solar  -  atualmente  de  R$84.000  -  irao  dobrar  a  cada  ano,  nos 
proximos  tres  anos.  Calcule  as  vendas  anuais  para  cada  um  destes  anos. 


Teclas  (modo  RPN)  Mostrador 

2pER||ENTER| 

lENTERl  2,00  Registra  uma  constante  nos 

registros  Y,  Z  e  T. 

84000  84.000,  Registra  o  valor  base  no  registro  X. 

fxl  168.000,00  Vendas  anuais  apos  o  primeiro  ano. 

[xl  336.000,00  Vendas  anuais  apos  o  segundo  ano. 

[xl  672.000,00  Vendas  anuais  apos  o  terceiro  ano. 


No  exemplo  acima,  a  constante  foi  repetidamente  multiplicada  pelo  resultado  da 
operapao  anterior,  que  ja  estava  no  registro  X.  Em  outra  classe  de  calculos  com 
constantes,  a  constante  e  multiplicada  por  (ou  somada  a,  etc)  um  novo  numero 
digitado  no  registro  X.  Para  estes  calculos,  voce  deve  apertar  jCLx  antes  de 
digitar  o  novo  numero,  depois  de  apertar  uma  tecla  de  operador.  Se  isto  nao  for 
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feito,  a  pilha  se  deslocaria  quando  voce  digitasse  um  novo  niimero  depois  da 
tecla  de  operador,  e  o  registro  Y  nao  estaria  mais  armazenando  a  constante 
(Lembre-se  de  que  -  da  pagina  178  -  a  pilha  nao  se  desloca  quando  um  numero  e 
digitado  no  registro  X,  depois  que  |CLx  for  pressionada.) 

Example:  Na  empresa  Tubulapoes  Permex  uma  determinada  conexpao  e 
embalada  em  quantidades  de  15,  75  e  250  unidades.  Se  o  custo  unitario  de  cada 
conexao  e  de  R$4,38,  calcule  o  custo  de  cada  embalagem.^ 


TecLas  (modo  RPN) 

Mostrador 

4.38MIENTERI 

IenTerI 

4,38 

Registra  a  constante  nos  registros  Y, 

ZeT. 

15 

15, 

Registra  a  primeira  quantidade  no 

registro  X. 

m 

65,70 

Custo  de  um  pacote  com  15 

unidades. 

[CU]75 

75, 

Zera  o  mostrador  e  registra  a 

segunda  quantidade  no  registro  X. 

m 

328,50 

Custo  de  um  pacote  com  75 

unidades. 

fCbil250 

250, 

Zera  o  mostrador  e  registra  a 

terceira  quantidade  no  registro  X. 

m 

1.095,00 

Custo  de  um  pacote  com  250 

unidades. 

^-  Voce  pode  querer  comparar  esse  metodo  de  executar  calculos  aritmeticos  com  constantes  ao 
metodo  usando  a  tecla  LSTx|  descrito  na  pagina  77. 
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Modo  algebrico  (ALG) 

Para  selecionar  o  Modo  Algebrico,  aperte  rn|ALG|.  Quando  a  calculadora  esta  no 
Modo  Algebrico,  o  indicador  de  estado  ALG  esta  presente. 


Calculos  aritmeticos  simples  no  modo  ALG 

Para  calcular  21,1  +  23,8: 

Teclas  (modo  ALG)  Mostrador 
21. 1H  21,10 
23.8  23,80 

r=1  44,90  H  termina  o  calculo. 

Ac  terminar  um  calculo: 

•  aperte  uma  tecla  de  digito  para  come^ar  um  novo  calculo,  ou 

•  aperte  a  tecla  de  um  operador  para  continuar  o  calculo. 

TecLas  (modo  ALG)  Mostrador 

77.35H  77,35 

90.89E]  -13 , 54  E]  termina  o  calculo. 

65H@H12H  96,75  Novo  calculo:  765x12 

H3.5E]  27,  64  Calcula  96,75  -  3,5 

Voce  tambem  pode  executar  calculos  complexos  sem  apertar  a  tecla  [3  apos 
cada  calculo  intermediario:  aperte-a  somente  no  final.  Os  operadores  fiincionam 
da  esquerda  para  a  direita,  na  ordem  em  que  sao  digitados. 

Entrada  de  numeros  negativos  (|CHS|) 

A  tecla  CHS  troca  o  sinal  de  um  niimero. 

•  Para  entrar  um  niimero  negativo,  digite  o  niimero  e  aperte  |CHS|. 

•  Para  trocar  o  sinal  de  um  niimero  ja  mostrado  (deve  ser  o  niimero  mais  a 
direita),  aperte  CHS|. 
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Teclas  (modo  ALG)  Mostrador 

ZSlCHSl  -7  5  Troca  o  sinal  de75 

IXI7.1H  -532,50  Multiplica-75  por7,l 

Para  executar  um  calculo  complexo  no  modo  ALG 

Para  executar  um  calculo  complexo,  nao  e  necessario  apertar  0  depois  de  cada 
opera9ao  -  aperte-a  somente  no  final. 

For  exemplo,  para  calcular  "^^^^  ^-^  voce  pode  executar  o  calculo  de  duas 

360 

maneiras: 

•  750  H  12  H  H  360  H  ou 

•  750  H  12  H  360  H 

No  segundo  caso,  a  tecla  0  fiinciona  como  a  tecla  H  ao  mostrar  o  resultado  de 
750  X  12. 

c       u  u         '11-     456-75  68 

Suponna  que  voce  tenna  um  calculo  maior:  —         x  — - 

18.5  1.9 

Esse  calculo  pode  ser  escrito  assim:  456  -  75  ^  18,5  x  68  ^  1,9.  Observe  o  que  e 
exibido  no  mostrador  ao  executar  o  calculo; 

Teclas  (modo  ALG)  Mostrador 

456B75H  381,00 

18.5[x]  20,59 

68H  1.400,43 

1.9E]  737,07 


Fungoes  de  percentagem 

Na  maioria  dos  casos,  [%]  divide  um  numero  por  100. 

A  unica  excegao  e  quando  um  sinal  de  mais  ou  menos  precede  o  numero. 

Por  exemplo,  25  [%]  resulta  em  0,25. 

Para  calcular  25%  de  200,  aperte:  200  H  25  [%IH-  (O  resultado  e  50,00.) 

Voce  pode  calcular  um  valor  liquido  em  um  linico  calculo: 

Por  exemplo,  para  reduzir  200  por  25%,  digite  200H25[%]H-  (O  resultado  e 
150,00.) 

Exemplo:  Voce  pega  RSI. 250  emprestados  de  um  parente,  e  concorda  em  pagar 
o  emprestimo  daqui  a  um  ano  com  juros  simples  de  7%  ao  ano.  Quanto  dinheiro 
tera  que  pagar? 
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TecLas  (modo  ALG)  Mostrador 
1250E]7[%]  87,50 

H  1337,50 


Os  juros  do  emprestimo  sao 
RS87,50. 

Voce  devera  este  valor  no  final  de 
um  ano. 


DiFerenga  percentual 

Para  calcular  a  diferenga  percentual  entre  dois  niimeros; 

1 .  Digite  o  niimero  base. 

2.  Aperte  H  para  separar  o  outro  niimero  do  niimero  base. 

3.  Digite  o  outro  niimero. 

4.  Aperte  \M- 

Exemplo:  Ontem,  o  valor  da  sua  agao  caiu  de  35,5  para  3 1,25.  Qual  e  a  diferen(;a 
percentual? 

Teclas  (modo  ALG)  Mostrador 

35. 50  3  5,50  Registra  o  niimero  base  e  separa-o 

do  outro  niimero. 

31 .25  31,25  Registra  o  outro  niimero. 

\M  -11,97  Caiu  quase  1 2%. 

Percentagem  do  total 

Para  calcular  qual  percentagem  um  niimero  e  de  um  outro: 

1.  Calcule  o  valor  total  somando  os  valores  individuals. 

2.  Digite  o  niimero  cujo  equivalente  em  percentagem  deseja  calcular. 

3.  Aperte  US. 

Exemplo:  No  mes  passado,  sua  empresa  teve  vendas  de  $3,92  milhoes  nos  EUA, 
$2,36  milhoes  na  Europa,  e  $1,67  milhoes  no  resto  do  mundo.  Qual  percentagem 
das  vendas  totals  ocorreram  na  Europa? 

TecLas  (modo  ALG)  Mostrador 

3. 92 13  3,92  Registra  o  primeiro  niimero. 

2.36ES  6,28  Soma  o  segundo  niimero. 

1.67  [3  7,95  Adiciona  o  terceiro  niimero  para 

obter  o  total. 
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Teclas  (modo  ALG) 


Mostrador 


2.36 


2,36 


Registra  2,36  para  achar  qual 
porcentagem  esse  niimero  e  do 
numero  no  mostrador. 
A  Europa  teve  quase  30%  do  total 
das  vendas. 


m 


29,  69 


Fungao  de  potenciagao 

A  tecla  [yf]  calcula  a  potencia  de  um  numero,  quer  dizer,  y^'.  Como  a  fungao 
aritmetica  [+\,  [W\  precisa  de  dois  niimeros: 

1 .  Digite  o  numero  base  (representado  pelo  y  da  tecla). 

2.  Aperte  [W\  e  digite  o  expoente  (representado  pelo  x  da  tecla) 

3.  Aperte  H  para  executar  o  calculo. 

Para  Calcular  Teclas  (modo  ALG)  Mostrador 


2-1.4 


21.4 


201.43 

201.4rCHSlF1 


2,  64 


0,38 


(-2)3 

3/2  OU21/3 


2[CHS]03H 
203@H 


-8,00 


1,26 


Apendice  C 


Mais  informagoes sobre  a  I  IRR|  (Taxa 


Interna  de  Retorno  -  TIR) 

Dada  uma  seqiiencia  de  fluxos  de  caixa  positives  e  negatives,  espera-se  que  a 
calculadora  disponha  de  informagoes  suficientes  para  determinar  se  existe  uma 
TIR,  e  qual  e  o  seu  valor.  Para  a  grande  maioria  dos  casos,  a  sua  HP-12C  ira 
encontrar  uma  unica  resposta  para  a  TIR,  se  existir.  Mas  o  calculo  da  TIR  e  tao 
complexo,  que  se  a  seqiiencia  de  fluxos  de  caixa  nao  atender  a  determinados 
criterios,  a  calculadora  nao  tera  condipoes  de  determinar  se  existe  uma  (ou  mais) 
respostas  ou  nao. 

Vejamos  como  a  sua  HP-12C  calcula  todos  os  resultados  possiveis  da  TIR: 

Caso  1:  Uma  resposta  positiva.  Se  for  exibida  uma  resposta  positiva,  ela  e  a 
unica  resposta  positiva  possivel.  Poderao  tambem  existir  uma  ou  mais  respostas 
negativas. 

Caso  2:  Uma  resposta  negativa.  Se  for  exibida  uma  resposta  negativa,  poderao 
existir  outras  respostas  negativas  e  poderd  haver  uma  linica  resposta  positiva.  Se 
houver  outras  respostas  (negativas  ou  positivas),  elas  poderao  ser  calculadas  por 
meio  do  procedimento  descrito  abaixo. 

Caso  3:  A  calculadora  apresenta  a  mensagem  Error  3.  Isto  indica  que  o  calculo 
e  muito  complexo,  possivelmente  envolvendo  multiplas  respostas,  e  ele  tera  que 
ser  interrompido  ate  que  voce  fornepa  a  calculadora  uma  estimativa  da  IRR.  O 
procedimento  para  se  fazer  isso  esta  descrito  abaixo. 

Caso  4:  A  calculadora  apresenta  a  mensagem  Error  7.  Isto  indica  que  nao  existe 
uma  resposta  para  o  calculo  da  TIR  com  os  valores  de  fluxo  de  caixa  que  voce 
fomeceu.  Essa  situa9ao  e  provavelmente  o  resultado  de  algum  erro  de  magnitude 
dos  valores  entrados,  ou  dos  sinais  dos  fluxos  de  caixa,  ou  do  numero  de 
ocorrencias  consecutivas  de  um  determinado  valor  do  fluxo  de  caixa.  Refira-se  a 
segao  Verificagao  das  entradas  de  fluxo  de  caixa  (pagina  66)  e  a  segao  Alterar 
entradas  de  fluxo  de  caixa  (pagina  67)  para  verificar  e  corrigir  as  entradas.  A 
resposta  Error  7  sera  exibida  se  nao  houver  pelo  menos  um  fluxo  de  caixa 
positivo  e  pelo  menos  um  fluxo  de  caixa  negativo. 

A  calculadora  sempre  chegara  a  um  dos  resultados  expostos  acima,  mas  isto 
pode  levar  muito  tempo.  Voce  pode  encerrar  o  processo  iterativo  de  calculo  da 
TIR  apertando  uma  tecla  qualquer,  para  verificar  que  taxa  foi  calculada  ate  o 
momento.  Mesmo  tendo  interrompido  o  processo,  voce  podera  continuar 
calculando  a  TIR,  como  mostramos  abaixo. 
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Como  continuar  a  calcular  a  TIR.  Voce  pode  continuar  a  calcular  a  TIR, 
mesmo  depois  de  obter  uma  mensagem  de  Error  3,  como  se  segue: 

1.  Fa9a  uma  estimativa  da  taxa  de  juros.  Fomega  este  valor  a  calculadora. 

2.  Aperte  [RCL|H[R/S]- 

Sua  estimativa  ira  auxiliar  a  calculadora  nos  calculos,  e  se  ela  encontraruma  TIR 
proxima  da  sua  estimativa,  essa  resposta  sera  apresentada.  Uma  vez  que  a 
calculadora  nao  pode  fomecer  o  niimero  de  solugoes  que  existem,  quando  existir 
mais  de  uma  resposta  matematicamente  correta  voce  pode  continuar  a  fazer 
estimativas,  apertando  |RCLirg~l|R/S  depois  de  cada  uma  delas,  para  encontrar 
outras  respostas  para  a  TIR. 

Voce  pode  acelerar  esse  processo  usando  a  flingao  NPVl  para  ajuda-Io  a  fazer  uma 
boa  estimativa.  Lembre-se  de  que  uma  solupao  correta  para  a  TIR  fara  com  que  o 
VPL  calculado  seja  muito  pequeno.  Continue,  portanto,  estimando  taxas  de  juros 
e  calculando  o  VPL,  ate  que  a  resposta  seja  razoavelmente  proxima  de  zero.  A 
seguir,  utilize  a  seqiiencia  para  calcular  a  TIR  proxima  a  sua 

estimativa. 

Como  isto  funcionaria  no  Caso  2  descrito  acima?  A  calculadora  apresenta  uma 
resposta  negativa  e  voce  deseja  obter  uma  linica  resposta  positiva  para  a  TIR. 
Fornega  estimativas  de  i  sucessivamente  mais  altas  (a  partir  de  0)  e  calcule  o 
VPL,  ate  que  voce  obtenha  uma  mudanga  de  sinal  no  resultado.  A  seguir,  aperte 
|RCLirg~irR/S  para  encontrar  uma  solugao  de  TIR  proxima  a  ultima  taxa  de  juros 
obtida  com  a  tecia  |NPV|. 

Se  voce  interromper  o  processo  iterativo,  voce  podera  testar  a  taxa  de  juros 
obtida  usando  a  tecIa  NPV|,  e  entao  reiniciar  o  processo  apertando  iRCLirg~irR/S|. 
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CondiQoes  de  erro 


Algumas  opera9oes  da  calculadora  nao  podem  ser  executadas  sob  certas 
condipoes  (por  exemplo,  H  quando  x  =  0).  Se  voce  tentar  executar  uma 
opera9ao  sob  alguma  dessas  condigoes,  a  calculadora  exibira  a  palavra  Error 
seguida  por  um  numero  de  0  a  9.  Estao  relacionadas  abaixo  as  operagoes  que  nao 
podem  ser  executadas  sob  as  condigoes  especificadas.  Os  simbolos  x  ey 
representam  os  niimeros  nos  registros  X  e  Y,  respectivamente,  imediatamente 
antes  de  se  apertar  a  tecla  da  operagao. 


Erro  0:  Matematica 


Operagao 


Condigao 


H 

m 

m 


y=Oex<0 
<  0  e  X  nao  inteiro. 


x  =  0 
x  =  0 
x<0 
x<0 


y  =  0 
y  =  0 
x  =  0 


^H(0a4) 


X  nao  inteiro 

x<0 


Erro  1:  Estouro  do  registro  de  armazenamento 


Q2X] 


Erro  2:  Estatistica 


Condigao 

n  (numero  em  Rj)  =  0 
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Operagao  Condigao 

M  ix  =  o 

s  n  =  0 


\M  n  =  0 


n  =  l 

nl.x^  -  (i:x)2<  0 
nl.y^  -  (I.y)^<  0 


«Sx2  -  (Zxy  =  0 
n  =  0 

nLf-  -  (Ey)2  =  0 

[«Sx2  -  (i:x)2][wi:y)2  -  i:y)2)]  <  0 


Erro  3:  IRR  (Taxa  Interna  de  Retorno) 

Refira-se  ao  Apendice  C. 

Erro  4:  Memoria 

•  Quando  voce  tenta  entrar  mais  que  400  linhas  de  programa. 

•  Quando  voce  tenta  ir  para  (  IgTOI  )  uma  linha  de  programa  que  nao  existe. 

•  Quando  voce  tenta  fazer  aritmetica  com  os  registros  de  armazenamento  R5 
a  R9  ou  R  q  a  R  9. 

Erro  5:  Juros  compostos 

Operagao  CondiQao 

[n]  PMT<-PV^i 

PMT=FV^ i 
i  <  -100 

Os  valores  nas  variaveis  i,  PV,  e  FV  sao  tais  que 

nenhuma  solugao  existe  para  n. 
[C  PMT=Oen<0 

Todos  OS  l^uxos  de  caixa  tem  o  mesmo  sinal. 
[PVl  i < -100 

fPMT]  n  =  0 

i  =  0 

i  <  -100 

Ao  calcular  a  taxa  efetiva  ou  o  valor  atual 
quando  o  pagamento  e  negativo. 

[fvI  /  <  -100 
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Operagao 


[Npyj 

[SOi'Dl 


|PRICE| 

IytmI 


Condigao 

x<0 

X  nao  inteiro. 
;<-100 


w<0 
w>  lO'O 
x<0 

X  nao  inteiro 

PMTkO 

PMTkO 


Erro  6:  Registros  de  armazenamento 


Operagao 

Condigao 

0  registro  de  armazenamento  especificado  nao 

^  } 

existe  ou  foi  convertido  em  linhas  de  programa. 

[cED  , 

n  especifica  um  registro  de  armazenamento  que 

m  } 

nao  existe  ou  que  foi  convertido  em  linhas  de 

programa. 

w>20 

s  } 

n>  r  (como  defmido  por  |MEM) 

w<0 

n  nao  inteiro 

m 

x>99 

x<0 

x  nao  inteiro 

Tentou-se  informar  Nj  no  lugar  do  CFq. 

Erro  7:  IRR  (Taxa  Interna  de  Retorno) 

Refira-se  ao  Apendice  C. 

Erro  8:  Calendario 

Operagao  Condigao 

|ADYS|  1  A  data  esta  no  formato  errado  ou  nao  existe. 

[DAfEl  1 

|DATE|  Quando  se  tenta  adicionar  dias  alem  da 

capacidade  de  datas  da  calculadora. 
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I  price!  1  A  data  esta  no  formato  errado  ou  nao  existe. 

[YTM]  1 

Ha  mais  que  500  anos  entre  a  data  de  liquidagao 
(de  compra)  e  a  data  de  vencimento  (de  resgate). 
Data  de  vencimento  antes  da  data  de  liquidagao. 
Data  de  vencimento  sem  uma  data  de  cupom 
correspondente  (6  meses  antes). ^ 

a      Este  e  o  caso  para  3 1  de  mar^o,  maio,  agosto,  outubro  e  dezembro,  e  29  de  agosto  (exc- 
eto  em  um  ano  bissexto)  e  30  de  agosto.  Por  exemplo,  nao  ha  31  de  setembro,  entao  31 
de  margo  nao  tem  uma  data  de  cupom  correspondente  6  meses  antes. 
Para  corrigir  esse  problema  para  toda  data  de  vencimento  exceto  29  e  30  de  agosto, 
acrescente  um  dia  tanto  a  data  de  liquida^ao  quanto  a  de  vencimento  nos  sens  calculos. 
Por  exemplo,  se  um  titulo  de  divida  for  comprado  em  1  de  junho  de  2004  (a  data  de  liq- 
uida^ao)  com  uma  data  de  vencimento  de  3 1  de  dezembro  de  2005,  voce  deve  alterar  as 
datas  para  2  de  junho  de  2003  e  1  de  Janeiro  de  2006  para  sens  calculos. 
Para  29  e  30  de  agosto,  a  calculadora  nao  fomece  uma  solutao  correta. 

Erro  9:  Assistencia  tecnica 

Refira-se  ao  Apendice  F. 

Pr  Erro 

•  A  Memoria  Continua  foi  reinicializada.  (Refira-se  a  Memoria  Continua, 
pagina  72.) 

•  Voce  reinicializou  a  calculadora  utilizando  o  orificio  de  reinicializagao 
(veja  pagina  209). 


Apendice  E 


Formulas  usadas 


Percentagem 


^  Basejy)  X  Taxajx) 
100 


^0/^=  ^QQsl^ovoVaJor{x)-Base{y)o 
C  Base(y) 


%T=  ioo^i^/M£)6 


Juros 


n    =  niimero  de  periodos  de  capitalizapao. 
('    =  taxa  de  juros  periodica,  em  formato  decimal. 
PV    =  valor  presente. 
FV    =  valor  flituro  ou  saldo. 
PMT    =  pagamento  periodico. 

S    =  fator  de  modo  de  vencimento  (0  ou  1)  indicando  quando  o 
pagamento  PMT  sera  feito.  0  corresponde  ao  fim  do 
periodo,  1  ao  inicio  do  periodo. 
/    =  valor  dos  juros. 
INT  (n)    =  parte  inteira  de  w. 
FRAC  (n)    =  parte  fracionaria  de  w. 


Juros  Simples 
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Juros  compostos 

Sem  um  periodo  fracionario: 

0  =  PV+il  +  iS)  ■  PMT-  p"^^^'^^-'   'j+FV{l  + 
Com  juros  simples  usados  para  um  periodo  fracionario: 

0  =  PHI  +  jTRACin)]  +  (1  +  jSjPM'n  ^—^ — ^   + 

Com  juros  compostos  usados  para  um  periodo  fracionario: 

0=  pvil  +  +  (1  +  ,S)PMf  -     +  f™]  + 

Amortizagao 

n    =  numero  de  periodos  de  pagamento  a  serem  amortizados. 

INTj    =  parte  do  pagamento  PMrque  sera  usada  para  pagar  os  juros 
no  periodo  j. 

PRNj    =  parte  do  pagamento  PMr  que  sera  usada  para  pagar  o 
principal  no  periodo  j. 
PVj    =  valor  presente  (saldo)  do  emprestimo  depois  do  pagamento 
do  periodo  J. 
J    =  numero  do  periodo. 
INTj    =  {0  se  w  =  0  e  o  modo  de  vencimento  e  configurado  para  o 
inicio  de  cada  periodo. 
\PVq  ^  'Irnd  (sinal  de  PMT) 
PRN,    =  PMT- INT  ^ 
PVi    =  PVq+PRNi 

INTj    =  \PVj  _i  X  /|rnd  ^  (sinal  de  PMT)  para y  >  1 . 
PRNj    =  PMT -INTj 
PVj    =  PVj_i+PRNj 
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UNT  =  a  I  NT  J  =  INT^  +  INT2  + 
7  =  1 


INT„ 


IFRN  =     a  PRNj  =  PRN^  +  PRN^  +  ■■■+  PRN„ 
7  =  1 

PV.=  PVq+-;q^PRN 

Analise  de  fluxo  de  caixa  descontado 
Valor  presente  Uquido 

VPL    =  valor  presente  Uquido  de  um  fluxo  de  caixa  descontado. 
CFj    =  fluxo  de  caixa  no  periodo  j. 


VPL  =  CFr 


CF, 


CF„ 


0  1  2 

{i  +  iY  {i  +  iT 


Taxa  interna  de  retorno 

n    =  numero  de  fluxos  de  caixa 
CFj    =  fluxo  de  caixa  no  periodo  j. 
TIR    =  Taxa  Interna  de  Retorno 


0=  A  CF.-  ^-^^^TIR) 

a  TIR 

7=1 


-^nq 

(1  +  TIR)  "^^ 


-CF. 
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Calendario 

Base  de  dias  exatos  (ano  civil) 

ADYS  =  f(OT2)-f(Z)ri) 
no  qual 

fiDT)  =  365  (yyyy)  +  3 1  (mm  -l)  +  dd  +  mT  (z/4)  -  x 
e 

para  mm  <  2 
x  =  0 

z  =  (yyyy)  -  1 
para  mm  >  2 

X  =  INT  {0,4mm  +  2,3) 

z  =  (yyyy) 
INT  =  parte  inteira. 

Base  30/360  (ano  comerciaD 

DIAS  =  f(DT2)  -  f(DTi) 
f(DT)  =  360  (yyyy)  +  30mm  +  z 
para  f(DTy) 

se  dd^  =  31  entao  z  =  30 
dd-^^TiX  entao  z  =  dd^ 
para  f(DT2) 

se  dd2  =  3 1  e  t/^i  =  30  ou  3 1  entao  z  =  30 

se  dd2  =  3 1  e  dd^  <  30  entao  z  =  dd2 

se  dd2  <  3 1  entao  z  =  dd2 
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Ti'tulos  de  di'vida 

Referencia: 

Spence,  Graudenz,  and  Lynch,  Standard  Securities  Calculation  Methods, 
Securities  Industry  Association,  New  York,  1973. 

DEV    =  dias  entre  a  data  de  emissao  e  a  data  de  vencimento. 

DLV    =  dias  entre  a  data  de  liquidapao  e  a  data  de  vencimento. 

DCL    =  dias  entre  o  inicio  do  periodo  de  cupom  atual  e  a  data  de 
liquidagao. 

E    =  niimero  de  dias  no  periodo  de  cupom  no  qual  ocorre  a 
liquidapao. 

DLC    =  E  -  DCl  =  dias  entre  a  data  de  liquidagao  e  a  data  do 
proximo  cupom  de  6  meses. 
A'^    =  niimero  de  cupons  semestrais  a  serem  pagos  entre  a  data  de 
liquidagao  e  a  data  de  vencimento. 
CPN    =  taxa  anual  do  cupom  (em  formato  de  percentagem). 
REND    =  rendimento  anual  (em  formato  de  percentagem). 
VALOR    =  pre90  em  real  para  cada  RSI 00  de  valor  nominal. 
ATUAL 

RES    =  valor  de  resgate. 


Para  um  cupom  semestral  com  6  meses  ou  menos  ate  a  data  de  vencimento: 


VALOR  ATUAL  = 


\DCL , ,  cpm^ 


Para  um  cupom  semestral  com  mais  que  6  meses  ate  a  data  de  vencimento 


VALOR  ATUAL  = 


[CPN  DCL 
'Vl''  E  . 
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Depreciagao 

V    =  vida  litil  estimada  do  ativo. 
VCI    =  valor  contabil  inicial. 
sue    =  valor  de  sucata. 

FAT   =  fator  do  metodo  de  saldos  decrescentes  em  formato  de 
percentagem. 

/    =  numero  do  periodo. 

DPNj    =  encargo  relacionado  a  depreciagao  durante  o  periodo / 

VDRj    =  valor  de  deprecia9ao  remanescente  no  fim  do  periodo  j 
=  VDRj_i  -  DPNj  no  qual  VDRg  =  VCI  -  SUC 

VCRj    =  valor  contabil  remanescente  =  -_DPA^- no  qual  FQ^o 

=  VCI 

Yj    =  numero  de  meses  do  primeiro  ano  parcial. 

Depreciagao  Linear 

Fun9ao  do  teclado: 

DPNj  =  ^CI-^SUC  ^^^^j  =l,2,...,V 

Programa  para  ano  parcial  inicial: 

VCI -SUC  ^\ 


DPN 


V  12 


DPNj  =  YCI^UC  =  2,3,...,V 

DPNy+  1  =  VDRy 

Depreciagao  usando  o  metodo  da  soma  dos  digitos  dos 
anos 

SOYD,= 

no  qual  W  =  parte  inteira  de  k 

F  =  parte  fracionaria  de  k. 

(isto  e,  para  k=  12,25  anos,  W=  12  e  F  =  0,25). 

Fun^ao  do  teclado: 
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DPNj  =  ^^^^^  ■  (  VCI-  SUO 
Programa  para  ano  parcial: 

DPN^  =  ^ — ■        •  (  VCI-  SUO 

^P^r  f^^nvn  '  ^       (  ^C^-  A  -  SUO  paraj^l 
noqualZ,^£)J= 

Depreciagao  usando  o  metodo  de  saldos  decrescentes 

Fun^ao  do  teclado: 

DPI^j=    VCR^.v^y  paray  =  l,2,...,F 

Programa  para  ano  parcial  inicial: 

FAT  h 


DPN^  =  VCI- 


100  K  12 


DPN^=    VCR^_,-^^  paraj^l 


Taxa  interna  de  retorno  modificada  (MTIR) 

n    =  numero  de  periodos  de  capitalizagao. 
NFVp    =  Valor  futuro  Uquido  dos  fluxos  de  caixa  positivos. 
NPVff    =  Valor  presente  Uquido  dos  fluxos  de  caixa  negativos. 

1 

iNFVn. 

MTIR=  100 


FV^n_ 


(^NPVjy-^ 
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Pagamentos  adiantados 

A    =    numero  de  pagamentos  adiantados. 


PMT=  py-Fyi^  +  ') 


-n 


1     /I  ^  ■^  <n-  A) 

i^ii±i)  +A 


Conversoes  de  taxas  de  juros 


C    =    numero  de  periodos  de  capitaliza9ao  por  ano. 
EF    =    a  taxa  efetiva  anual  em  formato  decimal. 
NOM    =    a  taxa  nominal  anual  em  formato  decimal. 


CapitaLizagao  Finita 
CapitaLizagao  contmua 


r,^,         ,  NOM 

EF=  {e     -  1 ) 


Estatistica 
Media 

n  n 

Media  ponderada 

a 

a «' 

Estimagao  linear 


n  =  numero  de  pares  de  dados 
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y=A  +  Bx 


no  qual  B  '■ 


a 


a  ^  a  ^ 


(a^) 


A  =  y-Bx 


r  = 


a  ^y- 


ay 


(a^) 


ay 


(ay) 


Desvio  padrao 


ha  ^^-(a  x)^ 

=  J  :   s 


ha  y-i'a  y) 


n{n-\)  y     N  n(n-\) 


Fatorial 


0!  =  1 

Para  n>  I  e  n  inteiro: 


/■=  1 
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A  decisao  de  alugar  ou  comprar 

Valor  de  Mercado  =  PRE(;0(1  +  7)" 

considerando: 

/    =  valoriza^ao  por  ano  (em  formato  decimal) 
n    =  numero  de  anos 

Valor  Liquido  ao  Vender  =  Valor  de  Mercado  -  Saldo  da  Hipoteca  -  Comissao 

A  taxa  de  juros  e  obtida  resolvendo  a  equagao  fmanceira  (juros  compostos)  para 
usando: 

It    =  numero  de  anos  de  posse  da  casa 
PV    =  entrada  +  despesas  de  legalizagao  de  transferencia  de  imovel 
PMT    =  pagamento  da  hipoteca  +  manutengao  -  aluguel  -  (% 
imposto)  (juros  +  impostos) 
FV    =  valor  liquido  ao  vender 

Taxa  de  juros  anual  =  12  x 


Apendice  F 

Bateria,  garantia  e  inFormagoes  sobre 
assistencia  tecnica 

Bateria 

A  HP  12C  Platinum  e  vendida  com  uma  bateria  de  litio  CR2032  de  3  volts.  A 
vida  da  bateria  depende  de  como  a  calculadora  e  usada.  Se  a  calculadora  for 
usada  para  executar  operapoes  que  nao  sejam  parte  de  um  programa,  ela  utiliza 
menos  energia. 


Indicador  de  carga  da  bateria 

Um  icone  de  bateria  (tj     \)  presente  no  canto  superior  esquerdo  do  mostrador, 
quando  a  calculadora  esta  ligada,  significa  que  a  bateria  esta  fraca.  Quando  o 
icone  da  bateria  come9ar  a  piscar,  troque-a  assim  que  possivel  para  evitar  a  perda 
de  dados. 

Utilize  somente  uma  bateria  nova.  Nao  utilize  baterias  recarregdveis. 


Ha  perigo  de  explosao  se  a  bateria  for  colocada 
incorretamente.  Substitua  somente  por  outra  bateria 
do  mesmo  tipo  ou  por  equivalente  recomendada  pelo 
fabricante.  Descarte  baterias  usadas  segundo  as 
instru9oes  da  fabricante.  Nao  abra  ou  fure  baterias, 
nem  as  jogue  no  fogo.  As  baterias  podem  explodir, 
liberando  substancias  quimicas  perigosas.  A  bateria 
de  reposigao  e  a  CR2032  de  litio,  3V,  tipo  moeda. 


Instalagao  de  uma  nova  bateria 

O  conteiido  da  Memoria  Continua  da  calculadora  e  conservado  por  um  curto 
periodo  de  tempo  enquanto  a  bateria  esta  fora  da  calculadora  (se  voce  desligar  a 
calculadora  antes  de  remover  a  bateria).  Isso  e  suficiente  para  repor  a  bateria  sem 
perder  dados  ou  programas.  Se  a  calculadora  ficar  sem  a  bateria  por  um  longo 
periodo,  o  conteiido  da  Memoria  Continua  sera  perdido. 


Advertencia 

0 
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Para  instalar  uma  nova  bateria,  utilize  o  procedimento  a  seguir: 


1 .  Com  a  calculadora  desligada,  deslize  a  tampa  do  compartimento  da 
bateria  para  o  lado. 

2.  Remova  a  bateria  antiga. 

3.  Insira  a  nova  bateria  com  o  lado  positivo  para  fora. 

4.  Recoloque  a  tampa  do  compartimento  de  bateria. 

Observa^ao:  Tenha  o  cuidado  de  nao  apertar  nenhuma  tecia  enquanto  a  bateria 
estiver  fora  da  calculadora.  Se  isto  ocorrer,  o  conteiido  da  Memoria  Continua 
podera  ser  perdido  e  o  teclado  podera  parar  de  flincionar  (isto  e,  a  calculadora 
podera  nao  responder  quando  as  teclas  forem  pressionadas). 

5.  Feche  a  tampa  do  compartimento  da  bateria  novamente  e  aperte  ON  para 
ligar  a  calculadora.  Se  por  algum  motivo  a  Memoria  Continua  for 
reinicializada  (isto  e,  se  seu  conteiido  for  perdido),  o  mostrador  exibira  a 
mensagem  Pr  Error.  Apertar  qualquer  tecla  apagara  essa  mensagem. 
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Verificagao  de  funcionamento  correto  (auto-testes) 

Se  a  calculadora  nao  ligar  ou  nao  funcionar  corretamente,  utilize  um  dos 
seguintes  procedimentos. 

Para  uma  calculadora  que  nao  responde  aos  comandos  das  teclas: 

1.  Insira  um  objeto  pontiagudo  no  orificio  de  reinicializa9ao  ao  lado  do 
compartimento  da  bateria  e  depois  remova-o. 


O  mostrador  exibira  a  mensagem  Pr  Error.  Apertando  qualquer  tecla 
apagara  essa  mensagem  do  mostrador. 

2.  Se  a  calculadora  ainda  nao  responder  aos  comandos  das  teclas,  remova  e 
reinsira  a  bateria.  Verifique  que  a  bateria  esta  posicionada  corretamente  no 
compartimento  de  bateria. 

3.  Se  a  calculadora  nao  ligar,  instale  uma  bateria  nova.  Se  ainda  nao  houver 
uma  resposta,  a  calculadora  precisa  ser  consertada. 

Para  uma  calculadora  que  responde  quando  teclas  sao  pressionadas: 

1.  Com  a  calculadora  desligada,  segure  a  tecla  I  ON  e  aperte  [x1. 

2.  Libere  a  tecla  ON  e  depois  libere  a  tecla       Esse  procedimento  inicia  um 
teste  dos  circuitos  eletronicos  da  calculadora.  Se  tudo  estiver  flincionado 
corretamente,  depois  de  aproximadamente  15  segundos  (durante  os  quais  a 
palavra  running  piscara)  o  mostrador  exibira  -8,8,8,8,8,8,8,8,8,8,  e 
todos  OS  indicadores  de  estado  devem  aparecer. '  Se  o  mostrador  exibir  a 
mensagem  Error  9,  apagar-se,  ou  nao  mostrar  o  resultado  esperado,  a 
calculadora  precisa  ser  consertada. ^ 
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Observa^ao:  Testes  eletronicos  da  calculadora  tambem  sao  executados  se 
voce  segurar  a  tecla  [+]  ou  a  tecla       ao  liberar  a  tecla  I  ON  |.^  Esses  testes 
sao  incluidos  na  calculadora  para  verificar  se  ela  esta  funcionando 
corretamente  durante  a  fabrica(;ao  e  consertos. 

Se  voce  suspeitar  que  a  calculadora  nao  esta  funcionando  corretamente,  mas  a 
mensagem  no  passo  2  foi  exibida  corretamente,  e  provavel  que  voce  tenha  errado 
ao  operar  a  calculadora.  Sugerimos  que  voce  releia  a  segao  deste  manual 
aplicavel  ao  seu  calculo  -  inclusive  o  Apendice  A,  se  apropriado.  Se  voce  ainda 
tiver  dificuldades,  escreva  ou  ligue  para  a  Hewlett-Packard  usando  os  enderegos 
ou  telefones  listados  sob  o  titulo  Consertos  (pagina  212). 

Declaragao  de  Garantia  Limitada  da  Hewlett-Packard 

Produto:  HP  12C  Platinum.  Declarapao  da  Garantia  Limitada:  12  meses 

1 .  A  HP  garante  a  voce,  o  cliente  e  usuario  final,  que  o  hardware,  os 
acessorios  e  os  materials  fornecidos  pela  HP  estarao  livres  de  defeitos 
materials  e  de  fabricagao,  a  partir  da  data  da  sua  compra,  e  pelo  periodo 
acima  especificado.  Se  a  HP  for  notificada  de  tais  defeitos  durante  o 
periodo  de  garantia  ,  a  HP,  a  seu  proprio  criterio,  consertara  ou  substituira 
OS  produtos  cujos  defeitos  forem  comprovados.  Os  produtos  fornecidos  em 
substituigao  serao  novos  ou  em  condigoes  semelhantes  a  produtos  novos. 


'  ■  Os  indicadores  de  estado  ligados  no  fim  desse  teste  incluem  alguns  que  normalmente  nao  sao 
exibidos  na  HP  12C  Platinum. 

^-  Se  a  calculadora  exibir  Error  9  como  resultado  do  teste  I  ON  l/fxl  ou  do  teste  I  ON  |/R~1.  mas 
voce  deseja  continual  a  usar  sua  calculadora,  deve-se  reinicializar  a  Memoria  Continua  como 
descrito  na  pagina  72. 

A  combinagao  de  teclas  ON        inicia  um  teste  parecido  com  o  descrito  acima,  mas  este 
continua  sem  parar.  O  teste  pode  ser  terminado  apertando  qualquer  tecla,  que  parara  o  teste 
dentro  de  25  segundos.  A  combinapao  ON  \/[-^  inicia  um  teste  do  teclado  e  do  mostrador. 
Quando  a  tecla  ON  e  liberada,  certos  segmentos  no  mostrador  estarao  ligados.  Para  executar 
o  teste,  as  teclas  sao  pressionadas  em  ordem  da  esquerda  para  a  direita  ao  longo  de  cada  linha 
de  teclas,  come^ando  com  a  primeira  linha  e  terminando  com  a  ultima  linha.  Ao  pressionar 
cada  tecla,  segmentos  diferentes  no  mostrador  sao  ligados.  Se  a  calculadora  estiver 
funcionando  con'etamente  e  todas  as  teclas  forem  pressionadas  na  ordem  correta,  a 
calculadora  exibira  1 2  depois  de  apertada  a  ultima  tecla.  (A  tecla  |ENTER|  deve  ser  pressionada 
tanto  com  as  teclas  da  terceira  linha  quanto  com  as  da  quarta  linha.)  Se  a  calculadora  nao 
estiver  funcionando  corretamente,  ou  se  uma  tecla  for  pressionada  fora  de  ordem,  a 
calculadora  exibira  Error  9.  Observe  que  se  essa  mensagem  resultar  da  tecla  errada  ter  sido 
pressionada,  isso  nao  indica  que  sua  calculadora  precisa  ser  consertada.  Esse  teste  pode  ser 
terminado  apertando  qualquer  tecla  fora  de  ordem  (que,  claro,  resultara  na  mensagem  Error 
9).  Tanto  a  mensagem  Error  9  quanto  a  mensagem  12  podem  ser  apagadas  apertando 
qualquer  tecla. 
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2.  A  HP  garante  ao  usuario  que  seu  software,  a  partir  da  data  da  compra  e 
durante  o  periodo  acima  especificado,  nao  falhara  ao  executar  suas 
respectivas  instru9oes  de  programa9ao,  devido  a  defeitos  de  materials  e  de 
fabricapao,  desde  que  sejam  adequadamente  instaladas  e  usadas.  Se  a  HP 
for  notificada  da  existencia  de  tais  defeitos  durante  o  periodo  de  vigencia 
da  garantia,  a  HP  substituira  os  meios  de  software  que  nao  estiverem 
executando  as  respectivas  instrugoes  de  programagao  devido  a  tais 
defeitos. 

3.  A  HP  nao  garante  que  a  operapao  dos  produtos  HP  sera  ininterrupta  ou 
livre  de  erros.  Se  a  HP  nao  puder,  dentro  de  um  prazo  razoavel,  reparar  ou 
substituir  qualquer  produto  para  que  oferega  condigoes  em  nivel  da 
garantida,  o  usuario  tera  o  direito  de  receber  o  reembolso  do  valor  da 
compra  mediante  a  devolugao  do  produto  nivel  da  garanta,  o  usuario  tera  o 
direito  de  receber  o  reembolso  do  prego  da  compra  mediante  a  devolugao 
do  produto. 

4.  Os  produtos  HP  podem  conter  pegas  remanufaturadas  com  performance 
equivalente  a  novas. 

5.  A  garantia  nao  se  aplica  aos  defeitos  que  resultarem  dos  seguintes  fatores 
(a)  manutengao  ou  calibragao  impropria  ou  inadequada,  (b)  software, 
interface,  pepas  ou  materials  nao  fomecidos  pela  HP,  (c)  modificagao  nao 
autorizada  ou  uso  improprio  ,  (d)  operagao  em  condigoes  fora  das 
especificagoes  ambientais  anunciadas  para  o  produto,  (e)  preparagao  do 
local  ou  manutengao  inapropriadas. 

6.  NA  EXTENSAO  PERMITIDA  PELOS  TERMOS  DA  LEI  LOCAL,  AS 
GARANTIAS  ACIMA  SAO  EXCLUSIVAS,  E  NENHUMA  OUTRA 
GARANTIA  OU  CONDIQAO,  ESCRITA  OU  ORAL,  E  EXPRESSA  OU 

estA  implicita,  e  a  hp  especificamente  se  isenta  de 
quaisquer  garantias  implicitas  ou  de  condicoes  de 
comercializaqAo,  de  qualidade  satisfatoria  e  de 

ADEQUAQAO  a  um  PROPOSITO  particular.  Alguns  paises, 
estados  ou  provincias  nao  permitem  limitagoes  na  duragao  de  uma  garantia 
implicita,  e,  portanto,  as  limitagoes  ou  exclusoes  acima  podem  nao  se 
aplicar  ao  caso  especifico  do  usuario.  Esta  garantia  concede  ao  usuario 
direitos  legais  especificos,  e  ele  pode  ter  outros  direitos  que  variam  de  pais 
para  pais,  estado  para  estado,  ou  provincia  para  provincia. 

7.  na  extensao  permitida  pelos  termos  da  lei  local,  os 
recursos  constantes  desta  declaragao  de  garantia 
sao  os  unicos  e  exclusivos  recursos  a  disposi^ao  do 
usuArio.  exceto  como  indicado  anteriormente,  em 

NENHUMA  HIPOTESE  A  HP  E  SEUS  FORNECEDORES  SERAO 
RESPONSAVEIS  POR  PERDA  DE  DADOS,  NEM  POR  QUAISQUER 
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DANOS  DIRETOS,  ESPECIAIS,  INCIDENTAIS,  CONSEQUENCIAIS 
(INCLUSIVE  PERDA  DE  LUCROS  OU  DE  DADOS)  OU  QUALQUER 
OUTRO  TIPO  DE  DANOS,  QUER  ESTE  SE  BASEIE  EM 
OBRIGAQOES  CONTRATUAIS,  EXTRACONTRATUAIS  OU  EM 
QUALQUER  OUTRO  ASPECTO.  Alguns  paises,  estados  ou  provincias 
nao  permitem  a  exclusao  ou  limitagao  de  danos  incidentals  ou 
conseqiienciais,  e,  portanto,  a  limitagao  ou  exclusao  acima  podera  nao  se 
aplicar  ao  usuario. 

8.  As  unicas  garantias  dadas  aos  produtos  e  servicos  HP  sao  aquelas 
estabelecidas  e  declaradas  na  garantia  expressa  que  acompanha  estes 
produtos  e  servicos.  Nada  mencionado  neste  manual  deve  ser  interpretado 
de  modo  a  constituir-se  em  uma  garantia  adicional.  A  HP  nao  devera  ser 
responsabilizada  por  erros  ou  omissoes  tecnicas  ou  editoriais  aqui 
contidas. 

OS  TERMOS  DE  GARANTIA  CONTIDOS  NESTA  DECLARAQAO 
EXCETO  NOS  TERMOS  LEGALMENTE  PERMITIDOS,  NAO  EXCLUEM, 
RESTRINGEM  OU  MODIFICAM  OS  DIREITOS  LEGAIS  OBRIGATORIOS 
APLICAVEIS  A  VENDA  DESTE  PRODUTO  AO  USUARIO,  MAS,  ANTES, 
JUSTAPOEM-SE  AOS  MESMOS. 


Consertos 


Pais  : 


Niimeros  de  Telefone 


Austria 
Belgica 
Dinamarca 

Paises  do  Leste  Europeu 

Finlandia 

Franca 

Alemanha 

Grecia 

Holanda 

Italia 

Noruega 

Portugal 

Espanha 

Suecia 

Sui^a 


Turquia 


+43-1-3602771203 

+32-2-7126219 

+45-8-2332844 

+420-5-41422523 

+35-89640009 

+33-1-49939006 

+49-69-95307103 

+420-5-41422523 

+31-2-06545301 

+39-0422-303069 

+47-63849309 

+351-213-180020 

+34-917-820111 

+46-851992065 

+41-1-4395358  (Alemao) 

+41-22-8278780  (Frances) 

+39-0422-303069  (Italiano) 

+420-5-41422523 
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Asia  Paciflco 


Reino  Unido 

+44-207-4580161 

Republica  Tcheca 

+420-5-41422523 

Africa  do  Sul 

+27-11-541  9573 

Luxemburgo 

+32-2-7126219 

Outros  paises  europeus 

+420-5-41422523 

Pais  : 

Niimeros  de  Telefone 

Australia 

+61-3-9841-5211 

Cingapura 

+61-3-9841-5211 

America  L 


Pais  : 

Niimeros  de  Telefone 

Argentina 

0-810-555-5520 

Bresil 

Sao  Paulo3747-7799; 

REPAIS  0-800-1577751 

Mexico 

Cid.Mex.  5258-9922; 

REPAIS  01-800-472-6684 

Venezuela 

0800-4746-8368 

Chile 

800-360999 

Columbia 

9-800-114726 

Peru 

0-800-10111 

America  Central  e  Caribe 

1-800-711-2884 

Guatemala 

1-800-999-5105 

Porto  Rico 

1-877-232-0589 

Costa  Rica 

0-800-011-0524 

America  N 


Pais  : 

Niimeros  de  Telefone 

EUA 

1800-HP  INVENT 

Canada 

(905)206-4663  or 

800-HP  INVENT 

REPAIS=Resto  do  pais 


Potencial  para  interferencia  com  Radio/Televisao 
(somente  nos  EUA) 

A  HP  I2C  Platinum  gera  e  utiliza  energia  de  radio freqiiencia  e  se  nao  instalada  e 
usada  corretamente,  isto  e,  estritamente  de  acordo  com  as  instrupoes  do 
fabricante,  pode  causar  interferencia  a  recep9ao  de  radio  e  televisao.  Ela  foi 
testada  e  cumpre  com  os  limites  para  um  dispositivo  computacional  de  classe  B, 
de  acordo  com  as  especificagoes  das  regras  da  FCC  dos  EUA,  parte  15,  subparte 
J,  que  sao  projetadas  para  fomecer  protepao  razoavel  contra  tal  interferencia  em 
uma  instalagao  residencial.  Porem,  nao  ha  nenhuma  garantia  que  interferencia 
nao  ocorrera  em  uma  determinada  instalapao.  Se  sua  HP  12C  Platinum  causar 
interferencia  com  a  recepgao  de  radio  ou  televisao,  o  que  pode  ser  determinado 
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ao  ligar  e  desligar  a  calculadora,  voce  pode  tentar  corrigir  a  interferencia  atraves 
de  uma  ou  mais  das  seguintes  medidas: 

•  Reoriente  a  antena  de  receppao. 

•  Mude  as  posipoes  relativas  da  calculadora  e  do  receptor. 

•  Afaste  a  calculadora  do  receptor. 

Se  necessario,  voce  deve  consultar  sua  revendedora  ou  um  tecnico  de  radio/ 
televisao  experiente  para  sugestoes  adicionais.  Voce  pode  achar  interessante  o 
guia  da  Federal  Communications  Commission:  How  to  Identify  and  Resolve 
Radio  TV  Interference  Problems  (Comissao  Federal  de  Comunicapoes;  Como 
identificar  e  resolver  problemas  de  interferencias  em  radio  e  televisao).  Esse  guia 
esta  disponivel  no  US  Government  Printing  Office,  Washington,  D.C.  20402, 
Stock  No.  004-000-00345-4. 

Especificagoes  de  temperatura 

•  Operacional:  0°  a  55°C 

•  Armazenamento:  -40°  a  65°C 

Declaragao  sobre  ruido 

Na  posigao  do  operador,  sob  condigoes  normals  de  operagao  (como  defmido  pela 
ISO  7779):  LpA  <  70dB. 

Regulamentos  aplicaveis  a  Holanda 

Uma  bateria  e  fomecida  com  este  produto. 
Quando  descarregada,  nao  a  jogue  no  lixo, 
mas  descarte-a  como  pequenos  residuos 
quimicos. 


Apendice  G 


Calculos  para  o  Reino  Unido 

Os  calculos  para  a  maioria  dos  problemas  financeiros  no  Reino  Unido  sao 
identicos  aos  nos  EUA,  que  foram  descritos  anteriormente  nesse  manual.  Certos 
problemas,  porem,  exigem  metodos  de  calculo  diferentes  no  Reino  Unido, 
mesmo  que  a  terminologia  usada  para  descrever  os  problemas  possa  ser 
parecida.  Portanto,  e  recomendado  que  voce  verifique  a  pratica  usual  no  Reino 
Unido  para  o  problema  fmanceiro  que  deseja  resolver. 

O  restante  deste  apendice  descreve  tres  tipos  de  calculos  financeiros  nos  quais  a 
pratica  costumeira  no  Reino  Unido  e  diferente  daquela  nos  EUA. 

Hipotecas 

O  valor  dos  pagamentos  para  as  hipotecas  oferecidas  pelos  bancos  no  Reino 
Unido  geralmente  pode  ser  calculado  como  descrito  sob  o  titulo  Calculo  do  valor 
do  pagamento,  pagina  48.  Sociedades  Construtoras  no  Reino  Unido,  porem, 
calculam  o  valor  desses  pagamentos  de  uma  maneira  diversa.  Em  geral,  o  valor 
do  pagamento  de  uma  hipoteca  de  uma  Sociedade  construtora  e  calculado  assim: 
primeiro,  o  pagamento  anual  e  calculado  utilizando  a  taxa  de  juros  anual; 
segundo,  o  pagamento  periodico  e  calculado  dividindo  o  pagamento  anual  pelo 
numero  de  periodos  de  pagamento  em  um  ano. 

Ademais,  os  calculos  feitos  pelas  Sociedades  Construtoras  sao  arredondados; 
portanto,  para  chegar  a  niimeros  iguais  aos  deles,  seria  necessario  que  voce 
arredondasse  seus  calculos  da  mesma  maneira. 

Calculo  da  taxa  anual 

No  Reino  Unido,  o  calculo  da  taxa  anual,  de  acordo  com  o  Decreto  sobre  Credito 
ao  Consumidor  do  Reino  Unido  (1974),  e  diferente  do  calculo  da  taxa  com  o 
mesmo  nome  nos  EUA.  Ao  contrario  da  pratica  nos  EUA,  onde  a  taxa  anual  e 
calculada  multiplicando-se  a  taxa  de  juros  periodica  pelo  numero  de  periodos  por 
ano,  no  Reino  Unido  a  taxa  anual  e  calculada  convertendo  a  taxa  periodica  em 
uma  "taxa  efetiva  anual"  e  depois  truncando  o  resultado  para  uma  casa  decimal. 
Com  a  taxa  de  juros  periodica  no  mostrador  e  no  registro  i,  a  taxa  efetiva  anual 
pode  ser  calculada  digitando  o  numero  de  periodos  de  capitaliza9ao  por  ano, 
pressionando  [n],  e  entao  prosseguindo  com  o  passo  4  do  procedimento 
fomecido  na  pagina  165  para  converter  uma  taxa  nominal  em  uma  taxa  efetiva. 
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Apendice  G:  Calculos  para  o  Reino  Unido 


Calculos  para  titulos  de  divida 

Solugoes  para  o  valor  atual  e  a  taxa  efetiva  para  titulos  de  divida  do  Reino  Unido 
nao  sao  fomecidas  neste  manual.  A  pratica  para  cada  tipo  de  titulo  de  divida  e 
diferente;  variances  como  pregos  cumulativos  ou  sem  direito  a  dividendo, 
descontos  com  juros  simples  ou  compostos,  etc.,  podem  ser  encontradas. 

Recomendagoes  de  uso  para  tais  situagoes  podem  estar  disponiveis  no  Reino 
Unido;  entre  em  contato  com  sua  revendadora  autorizada  de  produtos  Hewlett- 
Packard. 


Indice  de  teclas  de  fungao 


[OnI  Liga  /desliga 
(pagina  16). 

UJ  tecia  para  escolher 
fungoes  secundarias. 
Seleciona  a  fungao 
secundaria  em  letra 
dourada,  acima  das 
teclas  de  fungao 
(pagina  16).  Tambem 
usada  para  formatar  o 
numero  no  mostrador 
(pagina  73). 

[g]  tecIa  para  escolher 
fungoes  secundarias. 
Seleciona  a  fungao 
secundaria  em  letra 
azul,  na  face  inclinada 
das  teclas  de  fungao 
(pagina  16). 

CLEAR^REF^  depois  de 
[n,  \J],  [STO],  [Scgou 
iGTOl.  cancela  a  tecIa 
(pagina  18). 

rnCLEARF«i™|  tambem 
mostra  a  mantissa  do 
numero  mostrado  no 
registro  X  (pagina  75). 

Entrada  de  Numeros 

lENTERl  Registra  uma  copia 
do  valor  no  registro  X  no 
registro  Y.  Usada  para 
separar  numeros  (pagi- 
nas  19  e  177). 

CHS  I  Muda  o  sinal  do 
numero  ou  do  expoente 
de  base  10  mostrado  no 
registro  X  (pagina  17). 


fEEXl  Registrar 
expoente.  Depois  de 
apertada,  os  numeros 
seguintes  sao  expoen- 
tes  de  base  10  (pagina 
18). 

Dfgitos  de  [0]  a  [9]. 
Usadas  para  registrar 
numeros  (pagina  19)  e 
para  a  formatagao  do 
numero  de  casas  deci- 
mals no  mostrador 
(pagina  73). 

Ponto  decimal 
(pagina  17).  Tambem 
usada  para  formatar  o 
numero  no  mostrador 
(pagina  74). 

[CLx  IZera  o  registro  X 
(pagina  18). 

Aritmetica 

BHHHH  Opera- 
dores  Aritmeticos 
(pagina  19). 

Registros  de 
Armazenamento 

[STOl  Armazena. 
Seguida  por  um 
numero,  um  ponto  deci- 
mal e  um  numero,  ou 
uma  tecIa  financeira  da 
primeira  linha,  arma- 
zena o  numero  mos- 
trado no  registro 
especificado  (pagina 
24).  Tambem  usada 
para  fazer  calculos  arit- 
meticos com  OS  valores 
armazenados  nos  regis- 
tros (pagina  25). 


RCLlRecuperar.  Seguida 
por  um  numero,  um 
ponto  decimal  e  um 
numero,  ou  uma  tecIa 
financeira  da  primeira 
linha,  recupera  o  valor 
do  registro  de  armaze- 
namento especificado  e 
coloca-o  no  registro  X 
(pagina  25). 

CLEAR  [rIg]  Zera  o  con- 
teudo  da  pilha  (X,Y,Z,  e 
T),  todos  OS  registros 
estatisticos,  financeiros 
e  de  armazenamento, 
(pagina  25).  Nao  modi- 
fica  a  memoria  de  pro- 
gramagao;  nao 
programavel. 

Percentagem 

[%]  Calcula  x%  de  y  e 
retem  o  valor  de  y  no 
registro  Y  (pagina  27). 

|a%|  Calcula  a  diferenga 
percentual  entre  o 
numero  no  registro  Y  e 
o  mostrado  no  registro 
X  (pagina  28). 

r%Tl  Calcula  a  percenta- 
gem de  X  sobre  o  total 
em  Y  (pagina  29). 

IVIodos 

RPN  configura  a  calcula- 
dora  no  modo  RPN. 

ALG  configura  a  calcula- 
dora  no  modo  algebrico 
(ALG) 
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Indice  de  teclas  de  fun^ao 


Calendario 

d.myI  Configura  o  formato 
para  dia-mes-ano  (pagina 
31);  nao  programavel. 

M.DY|  Configura  o  formato 
para  mes-dia-ano  (pagina 
31);  nao  programavel. 

IdateI  Muda  a  data  no  regis- 
tro  Y  pelo  numero  de  dias 
no  registro  X  e  mostra  o 
dia  da  semana  (pagina 
31). 

lADYSl  Calcula  o  numero  de 
dias  entre  as  duas  datas 
nos  registros  Y  e  X 
(pagina  32). 

Financeiro 

CLEAREEllZera  o  con- 
teudo  dos  registros  finan- 
ceiros  (pagina  34). 

|BEG  I  Configura  o  modo  de 
vencimento  para  o  infcio 
de  cada  perfodo  em  calcu- 
los  de  juros  compostos 
com  pagamentos  (pagina 
39). 

I  END  Configura  o  modo  de 
vencimento  para  o  fim  de 
cada  perfodo  em  calculos 
de  juros  compostos  com 
pagamentos  (pagina  39). 


INT  Calcula  juros  sim- 
ples (pagina  35). 

[nj  Armazena  ou  cal- 
cula numero  de  perio- 
dos  em  um  problema 
financeiro  (pagina  34). 

12x  IVIultiplica  o  numero 
no  registro  X  (mostrado) 
por  12  e  armazena  o 
valor  resultante  no  reg- 
istro n(pagina  41). 

Q]  Armazena  ou  calcula 
a  taxa  de  juros  por 
periodo  de  capitalizagao 
(pagina  34). 

12-^1  Divide  o  numero  no 
registro  X  (mostrado) 
por  12  e  armazena  o 
valor  resultante  no  reg- 
istro i  (pagina  41). 

[pvl  Armazena  ou  cal- 
cula o  valor  presente 
(fluxo  de  caixa  inicial) 
em  um  problema  finan- 
ceiro (pagina  34). 

PMTl  Armazena  ou  cal- 
cula o  valor  do  paga- 
mento  periodico 
(pagina  34). 

[fvI  Armazena  ou  cal- 
cula o  valor  future  (mon- 
tante)  em  um  problema 
financeiro  (pagina  34). 


i™™,  Amortiza  x  numero 
de  periodos  usando  os 
valores  armazenados 
nos  registros  PMT,  i,  PV 
e  no  mostrador.  Atualiza 
OS  valores  nos  registros 
PV  e  n  (pagina  55). 

NPVl  Calcula  o  valor  pre- 
sente Ifquido  de  ate  30 
pagamentos  irregulares 
mais  o  investimento  ini- 
cial usando  os  valores 
armazenados  com  CFo|, 
[CFi].  e  [n7|  (pagina  60). 

IRR  Calcula  a  taxa  de 
retorno  interna  (rentabil- 
idade)  de  ate  30  paga- 
mentos irregulares  mais 
o  investimento  inicial 
usando  os  valores 
armazenados  com  CFo|, 
[CRi.  e  [U  (pagina  64). 

CFo  Fluxo  de  caixa  ini- 
cial. Armazena  o  con- 
teudo  do  registro  X 
(mostrador)  em  Rq,  ini- 
cializa  n  com  zero,  con- 
figura Nq  com  1.  Usado 
no  infcio  de  um  prob- 
lema de  fluxo  de  caixa 
descontado  (pagina 
60). 
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CFi  Fluxo  de  caixa  / 
Armazena  o  conteudo 
do  registro  X  em  Rj, 
incrementa  n  por  1 ,  con- 
figura  Nj  para  1.  Usado 
para  todos  os  fluxos  de 
caixa  exceto  o  fluxo  de 
caixa  inicial  em  um 
problema  de  fluxo  de 
caixa  descontado 
(pagina  60). 

[Nil  Armazena  como  Nj 

0  numero  (de  1  a  99)  de 
vezes  que  cada  fluxo  de 
caixa  ocorre.  O  valor  de 

1  e  presumido  se  um 
outro  valor  nao  for  espe- 
cificado  (pagina  62). 

IpriceI  Calcula  o  valor 
atual  de  um  tftulo  de 
dfvida,  dada  a  taxa  efe- 
tiva  ate  o  vencimento 
desejada  (pagina  68). 

lYTM  Calcula  a  taxa  efe- 
tiva,  dado  o  valor  atual 
do  tftulo  de  divida 
(pagina  69). 

fSLl  Calcula  a  depre- 
ciagao  atraves  do 
metodo  de  depreciagao 
linear,  (pagina  70). 

|soYD|  Calcula  a  depre- 
ciagao  atraves  do 
metodo  de  soma  dos 
dfgitos  dos  anos 
(pagina  70). 

[DfJCalcula  a  depre- 
ciagao  atraves  do 
metodo  de  saldos 
decrescentes  (pagina 
70). 


Estatfstica 

CLEAREIT]  Zera  o  con- 
teudo dos  registros  R.|  a 
Rg  e  OS  registros  da  pilha 
(pagina  79). 

fi+l  Acumula  estatisticas 
nos  registros  de  armaze- 
namento  Ri  a  Rg  usando 
OS  numeros  nos  registros 
X  e  Y  (pagina  79). 

[IE]  Cancela  o  efeito  dos 
numeros  nos  registros  X  e 
Y  nos  registros  de  armaze- 
namento  R^  a  Rg  (pagina 
80). 

m  Calcula  a  media  arit- 
metica  dos  valores  x  e  y 
usando  as  estatisticas  acu- 
muladas  (pagina  80). 

|w|  Calcula  a  media  pon- 
derada  dos  valores  y  (item) 
e  X (peso) usando  as 
estatisticas  acumuladas 
(pagina  84). 

[s]  Calcula  os  desvios 
padrao  da  amostra  dos 
valores  xe  y  usando  as 
estatisticas  acumuladas 
(pagina  81). 


\f7\  Estimativa  linear 
(registro  X),  coeficiente 
de  correlagao  (registro 
Y).  Ajusta  uma  reta  a 
um  conjunto  de  pares 
de  dados  (x,y)  informa- 
dos  usando  Hj],  e 
depois  extrapola  essa 
linha  para  estimar  um 
valor  y  para  um  dado 
valor  X.  Tambem  calcula 
o  grau  (coeficiente  de 
correlagao  r)  com  que 
OS  dados  do  conjunto  (x, 
y)  se  aproximam  de 
uma  reta  (pagina  82). 

19J\  Estimativa  linear 
(registro  X),  coeficiente 
de  correlagao  (registro 
Y).  Ajusta  uma  reta  a 
um  conjunto  de  pares 
de  dados  (x,y)  informa- 
dos  usando  [ii],  e 
depois  extrapola  essa 
reta  para  estimar  um 
valor  X  para  um  dado 
valor  y.  Tambem  cal- 
cula o  grau  (coeficiente 
de  correlagao  r)  com 
que  OS  dados  do  con- 
junto (x,  y)  se  aproxi- 
mam a  uma  reta 
(pagina  82). 

IVIatematica 

Fsl  Calcula  a  raiz  quad- 
rada  do  numero  mos- 
trado  no  registro  X 
(pagina  85). 

[y^O  valor  no  registro  Y 
e  elevado  a  potencia  do 
valor  no  registro  X 
(pagina  85). 
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fs]  Calcula  o  reciproco 
do  numero  mostrado  no 
registro  X  (pagina  85). 

[nTI  Calcula  o  fatorial 
[n-(n-1)...  3-2-1]  do 
numero  mostrado  no 
registro  X  (pagina  85). 

[3  Antilogaritmo  natu- 
ral. Eleva  e  (aproxima- 
damente  2,718281828) 
a  potencia  do  numero 
mostrado  no  registro  X 
(pagina  85). 

flNl  Calcula  o  logaritmo 
natural  (base  e)  do 
numero  mostrado  no 
registro  X  (pagina  85). 

[x^  Eleva  o  numero 
mostrado  no  registro  X 
a  potencia  2  (pagina 
85). 


Altera^ao  de  numeros 

RND  Arredonda  a  man- 
tissa do  numero  de 
10-dfgitos  no  registro  X 
para  o  numero  de  digitos 
exibidos  no  mostrador 
(pagina  85). 

fiNTGl  Corta  a  parte  fra- 
cionaria  do  numero  mos- 
trado no  registro  X, 
deixando  somente  a  parte 
inteira  (pagina  85). 

I  FRAG  I  Corta  a  parte  inteira 
do  numero  mostrado  no 
registro  X,  deixando 
somente  a  parte  fra- 
cionaria  (pagina  86). 


Rearranjo  da  pilha 

x?y  Troca  o  conteudo  dos 
registros  X  e  Y  da  pilha 
(paginas  76  e  179). 

[rI]  Rola  para  baixo  o  con- 
teudo da  pilha  para  visual- 
izagao  no  registro  X 
(pagina  179). 

iLSTxj  Recupera  para  o  reg- 
istro X  o  numero  anterior  a 
ultima  operagao  exe- 
cutada  (paginas  77  e  182). 


Indicedeteclasdeprogramagao 

I  P/R  Programar/Executar.  Altema  entre  o  Modo  de  Programapao  e  o  Modo  de 
Execu9ao.  Automaticamente  volta  o  programa  para  a  linha  000  ao  retomar  ao 
Modo  de  Execugao  (pagina  90). 


|MEM|  Mapa  da  memoria.  Descreve  a  alocapao  atual  de  memoria;  o  numero  de 
linhas  alocadas  a  memoria  de  programagao  e  o  numero  de  registros  de  dados 
disponiveis  (pagina  98). 


Modo  de  programa^ao 


No  Modo  de  Progra- 
magao,  teclas  de 
fungao  sao  registradas 
na  memoria  de  progra- 
magao.  O  mostrador 
exibe  a  linha  da 
memoria  de  progra- 
magao  e  o  codigo  da 
tecia  de  fungao  (linha  e 
coluna  da  tecIa  no 
teclado). 


Teclas  ativas: 

No  Modo  de  Progra- 
magao,  somente  as 
seguintes  teclas  estao  ati- 
vas e  nao  podem  ser  reg- 
istradas na  memoria  de 
programagao. 


CLEARIprgmI 

Apaga  o  programa.  Apaga 
a  memoria  de  progra- 
magao,  de  modo  que 
todas  as  linhas  de  pro- 
grama fiquem  com  a 
instrugao  IgtoIOOO,  e  reini- 
cializa  a  calculadora  para 
que  as  operagoes 
comecem  na  linha  000  da 
memoria  de  progra- 
magao.  Reinicializa  |mem| 
para  POOS  r-20  (pagina 
90) 


Modo  de  execugao 


No  Modo  de  Execugao,  teclas  de  fungao  podem  ser 
executadas  como  parte  de  urn  programa  arma- 
zenado  ou  individualmente  ao  aperta-las  no 
teclado. 


Pressionadas  no  teclado: 


CLEAR^rgm] 

Reinicializa  a  calculadora 
(no  Modo  de  Execugao) 
para  que  operagoes 
comecem  na  linha  000  da 
memoria  de  progra- 
magao.  Nao  apaga  a 
memoria  de  progra- 
magao. 


Executadas  como  uma 
instrupao  de  programa 
armazenado: 
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Modo  de  execu^ao 


Modo  de  programagao 
Teclas  ativas: 


iGTOl  Va  para.  Seguida  por 
um  ponto  decimal  e  um 
numero  com  tres  digitos, 
posiciona  a  calculadora 
na  linha  especificada  da 
memoria  de  progra- 
magao.  Nenhuma 
instrugao  e  executada 
(pagina  98) 


SSTI  Passo  unico.  Exibe  o 
numero  e  o  conteudo  da 
proxima  linha  da  memoria 
de  programagao.  Se  man- 
tida  pressionada,  exibe  o 
numero  e  o  conteudo  de 
todas  as  linhas  na 
memoria  de  progra- 
magao, uma  a  uma 
(pagina  94). 


Pressionadas  no  teclado: 

\RIS\  Executar/Parar. 
Comega  a  execugao  de 
um  programa  arma- 
zenado.  Para  a  execugao 
se  um  programa  estiver 
em  execugao  (pagina 
92). 

iGTOl  Va  para.  Seguida  por 
um  numero  com  tres  digi- 
tos, posiciona  a  calcula- 
dora na  linha  especificada 
da  memoria  de  progra- 
magao. Nenhuma 
instrugao  e  executada 
(pagina  107). 


SST  Passo  unico.  Quando 
apertado,  exibe  o  numero 
da  atual  linha  da  linha 
atual  da  memoria  de  pro- 
gramagao e  o  codigo  da 
tecia;  executa  a  instrugao, 
exibe  o  resultado,  e  con- 
tinua  para  a  proxima  linha 
ao  ser  liberada  (pagina 
99). 


Executadas  como  uma 
instrugao  de  programa 
armazenado: 

R/s  Executar/Parar.  Para 
a  execugao  do  programa 
(pagina  104). 


iGTOl  Va  para.  Seguida  por 
um  numero  de  tres  digi- 
tos, faz  com  que  a  calcu- 
ladora desvie  para  a  linha 
de  programa  especifi- 
cada, e  entao  recomece 
execugao  do  programa  a 
partir  dai  (pagina  107). 


PSE  Pausa.  Para  a 
execugao  do  programa 
por  aproximadamente  1 
segundo  e  mostra  o  con- 
teudo do  registro  X,  e 
depois  recomega  a 
execugao  do  programa 
(pagina  100). 
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Modo  de  execu^ao 


Modo  de  programagao 
Teclas  ativas: 

BSTi  Passo  para  tras. 
Exibe  o  numero  e  o  con- 
teudo  da  linha  anterior  na 
memoria  de  progra- 
magao.  Se  usada  na  linha 
000,  pula  para  o  fim  da 
memoria  de  progra- 
magao,  definido  por 
rgllMEMl.  Se  mantida  pres- 
sionada,  exibe  o  numero 
e  o  conteudo  de  todas  as 
linhas  na  memoria  de  pro- 
gramagao,  uma  a  uma 
(pagina  94). 


Pressionadas  no  teclado: 

BST|  Passo  para  tras. 
Quando  apertada,  exibe  o 
numero  e  o  codigo  da 
tecia  da  linha  anterior  a 
linha  atual  de  progra- 
magao;  exibe  o  conteudo 
original  do  registro  X 
quando  liberada.  Nen- 
huma  instrugao  e  exe- 
cutada  (pagina  100). 

Qualquer  tecla.  A 
execugao  de  um  pro- 
grama  para  ao  se  pressio- 
nar  qualquer  tecla 
(pagina  106). 


Executadas  como  uma 
instrupao  de  programa 
armazenado: 

[xiyjL^io]  Condicional.  [xiy] 
compara  o  numero  no 
registro  X  com  o  no  regis- 
tro Y.  x=o  compara  o 
numero  no  registro  X  com 
zero.  Se  verdadeiro,  a  cal- 
culadora  continua  a 
execugao  do  programa  na 
proxima  linha.  Se  falso,  a 
calculadora  omite  a  prox- 
ima linha  e  continua  a 
execugao  na  linha  subse- 
quente  (pagina  111). 
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A 


Acrescimo  de  instru9oes  1 18— 123 
Adiantados,  pagamentos  156,  161 
algebrico,  modo  19 
Alugar  vs.  Comprar  135 

12,  55,  179 
Amortiza?ao  40,  55-58,  198-199 
Amostras  82 

Analise  de  fluxo  de  caixa  descontado  59 
Anuidade  antecipada  39—40 
Anuidades  38 

Anuidades  diferidas  139—141 
Apagando  a  memoria  de  programa9ao  9 1 
Apagando  memoria  de  programa9ao  1 8 
Aritmetica  com  registro  de  armazenamento  25 
Armazenamento  de  niimeros  34 
Armazenamento  de  programas  124 
Arredondamento  73 
Arredondar  85 
Arrendamento  156 
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